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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke
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instabus - Temperaturfuhler / Regler
Produkttyp Kurzbezeichnung Art.Nr.
Kanal- / Tauchfihler KTF99 89101 ( Fuhlerlange 135mm )

89102 ( Fuhlerlange 240mm )
89103 ( Fuhlerlange 392mm )

Anlegefihler ANF99 89130
Raumtemperaturfihler RTF99 89140
Feuchtraumfuhler FRF99 89120

Eigenschaften

Erfassen der aktuellen Temperatur und Ausgabe als EIB Telegramm - stetige I-Regelung - 4 frei definierbare
Schaltschwellen - wahlweise Heizen , Kihlen oder Heizen und Kiihlen - Ausgabe des Fihlerstatus auf den EIB
- Verandern der Sollwertvorgabe und der Schaltschwellen A Uber EIB-Telegramme - Sperren einzelner
Funktionen - wahlweise zyklisches Senden aller Telegramme mdéglich

Technische Daten

Versorgungsspannung 24V DC uber EIB

Hilfsspannung NICHT ERFORDERLICH
Temperaturbereich -55 ... +125°C

Auflésung 0,08 °C

Schutzart IP 54 (RTF/ IP20)

Abmessungen 65x50x37mm ( RTF 80x80x25mm )
Gehausefarbe ahnlich RAL 9010

ETS Suchpfad
Lingg & Janke
=—=>Produktfamilie: Temperaturfuhler
=—> Produkt Typ: DigiTemp Serie

Hinweis: Die Applikationen sind fir alle Fihler identisch

Applikationen

Name: Version:
T messen schalten regeln 1.0
T anpassen messen schalten regeln 1.0 (identisch zu T messen schalten regeln, erweitert um eine

Offsetfunktion der Temperaturmessung )
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DIGITEMP Temperaturfihler

Lingg & Janke

Applikationsbeschreibung
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Funktionen aktivieren

Allgemein:

In der Standardeinstellung erfaf3t der Temperatur-
fuhler die aktuelle Temperatur und gibt diese in Form
eines 2 Byte ( floating-point / EIS 5 ) Telegrammes
zyklisch aus.

Alle weiteren gewiinschten Funktionen missen im
Reiter Funktionen aktivieren entsprechend freigegeben
werden. Hier nicht freigegebene Funktionen werden
in der ETS auch nicht als Objekte angezeigt.

Durch anklicken des Button Standard kénnen alle Ein-
stellungen auf die Werkseinstellung zuriickgesetzt
werden. Hierbei werden alle Zuweisungen zu den
einzelnen Objekten geldscht.

aktuelle Temperatur ausgeben JA / NEIN aktivieren / deaktivieren der
Temperaturausgabe auf Objekt 0
Standard = JA

aktuellen Fihlerstatus ausgeben JA / NEIN aktivieren / deaktivieren der Aus-
gabe des Status auf Objekt 1
Standart = NEIN

Grenzwerte A / Zweipunktregler A JA / NEIN aktivieren / deaktivieren des Zweipunkt-

aktivieren reglers A auf den Objekten 2 + 3
Standard = NEIN

Grenzwerte B / Zweipunktregler B JA / NEIN aktivieren / deaktivieren des Zweipunkt-

aktivieren reglers B auf den Objekten 4 +5
Standard = NEIN

Stetigregler fir Heizen / Kihlen JA / NEIN aktivieren / deaktivieren des Stetigreglers

aktivieren fur Heiz- und Kihlbetreib auf den
Objekten 6 + 7 (Heizen) und 8+ 9 (Kiihlen)
Standard = NEIN

Zeit fur zyklisches Senden

Zeitbasis fir zyklisches Senden 2,1s/33s legt die Zeitbasis fiir das zyklische
Senden fest.
Standard = 2,1s

Zeitfaktor fur zyklisches Senden 1... 255 zykl. Sendezeit = Zeitbasis x Faktor

Hinweis:

Standard =8 (enspricht 2,1s x 8 =16,2s)

Die hier eingestellte Zeit fiir zyklisches Senden wird fir alle zyklischen Sendezeiten des Reglers / Fihlers benutzt,
sofern die entsprechenden Parametereinstellungen freigegeben sind.
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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke

Temperatur senden

Temperaturausgabe mit Objekt JA / NEIN Bei Freigabe mit JA kann die Telegramm-
SPERREN abschalten ausgabe der Temperatur tber ein 1 Bit-
Telegramm auf das Sperrobjekt ( Objekt
10 ) Ein- und Ausgeschalten werden.
1 = Sperren / 0 = Freigeben

Hinweis:
Das Objekt Sperren wirkt auf alle in den Parametern freigegebenen Sperrobjekten gleichzeitig.

Busspannungswiederkehr

Eingang obere Schwelle A bei -55 ... +125 Dient der Einstellung der Temperatur,

Busspannungswiederkehr die der Regler bei Busspannungswieder-
kehr fir die obere Schaltschwelle A als
Default-Wert annimmt.

Eingang untere Schwelle A / Sollwert bei -55 ... +125 Dient der Einstellung der Temperatur,

Busspannungswiederkehr die der Regler bei Busspannungswieder-
kehr fur die untere Schaltschwelle A und
den Sollwert des Stetigreglers als
Default-Wert annimmt.

Da die obere / untere Schwelle A und der Sollwert des Stetigreglers Gber 2 Byte Telegramme verstellt werden
kdnnen, nimmt der Regler bei Busspannungswiederkehr mit den hier eingestellten Default-Werten einen
definierten Zustand zum Neubeginn der Regelung ein.

Die folgenden Parametereinstellungen erscheinen nur bei Freigabe tber - Funktionen aktivieren

Eihlerstatus senden

Fuhlerstatusausgabe mit JA / NEIN Bei Freigabe mit JA kann die Telegramm-
Objekt SPERREN abschalten ausgabe des Fuhlerstatus Uber ein 1 Bit-
Telegramm auf das Sperrobjekt ( Objekt
10 ) Ein- und Ausgeschalten werden.
1 = Sperren /0 = Freigeben

Fuhlerstatus zyklisch senden JA / NEIN Bei JA wird der Fihlerstatus mit der unter
dem Reiter zeit firr zyklisch Senden einge-
stellten Zeit zyklisch als 1 Bit Telegramm
gesendet.1=Fihler o.k. / O=Fuhler defekt

Der Fihler gibt den Status 1 = 0.k. aus wenn kein Fihlerkabelbruch / Fihlerdefekt vorliegt und sich die
Temperaturwerte im Mel3bereich von =55 ... +125 C° bewegen.

Bei Fuhlerbruch oder Fuhlerdefekt wird zusatzlich auf Objekt O ( aktueller Temperaturwert ) eine Temperatur
von -55,2 C° ausgegeben. Somit wird ein Fihlerdefekt auch an einer Visualisierung / Display angezeigt.
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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke

Grenzwerte A / Zweipunktregler A Paavetne bootbier [
Furkhoner ok bveien | Busspanrargesiederkets | Zedt | opbhachie: Sendern I

Die Grenzwerte A sind als zwei unabhéngige, Tenpeoesmrdm | Filkrstat.s senden Brunzenite A / Zepark i A

frei definierbare Schaltschwellen konzipiert. E e e e R & ———

Hiermit kénnen durch eine Belegung der beiden e =

Objekte 2 + 3 mit verschiedenen Gruppen- JUENN H

adressen véllig unabhangige Telegramme b =M < Aus =

generiert werden. Dabei ist es auch mdglich der T [s=aus rcem =]

oberen Schwelle einen tieferen Schwellwert als AR T S =

der unteren Schwelle zu parametrieren, da ja Ea T b _

beide Schwellen unabhangig voneinander defouescn oder et Dbiekt 12 etien -

arbeiten.

Durch Zuweisen nur einer Gruppenadresse fir

beide Schwellen ist es mdglich einen 2-Punkt-

Regler aufzubauen. Die besonderen Hinweise

zu dieser Betriebsart sind zu beachten.

( siehe auch DIGITEMP Schaltbeispiele ) o | bt ——— v | Tt i —

Grenzwertliberwachung A JA / NEIN Bei Freigabe mit JA kann die Telegramm-

mit Objekt SPERREN abschalten ausgabe der Schwellen A Uber ein 1 Bit-

Telegramm auf das Sperrobjekt ( Objekt
10 ) Ein- und Ausgeschalten werden.
1 = Sperren / 0 = Freigeben
Hinweis:
Werden die Schaltschwellen / der Zweipunktregler mit einem EIN-Telegramm gesperrt, so bleiben alle aktuellen
Objektwerte der Schwellen unverandert. Da die Schaltschwellen aber intern weiter tiberwacht werden, werden bei
Freigabe die Objektwerte ,sollten sie sich zwischenzeitlich veréndert haben, automatisch nachgefihrt.

Telegramme zyklisch senden JA / NEIN Bei JA werden die Telegramme der
Schaltschwellen mit der unter dem Reiter
Zeit fir zyklisch Senden eingestellten Zeit
zyklisch als 1 Bit Telegramme gesendet.

an oberer Schwelle A kein Telegramm senden Gibt an welche Telegramme bei
Telegramme senden bei >=EIN /< AUS Uber-( > ) oder Unterschreiten ( <) der
>=AUS/<EIN eingestellten Schaltschwelle gesendet
>= EIN werden.
>=AUS
<=EIN
<=AUS
an unterer Schwelle A kein Telegramm senden Gibt an welche Telegramme bei
Telegramme senden bei >=EIN/<AUS Uber-( > ) oder Unterschreiten ( <) der
>=AUS /< EIN eingestellten Schaltschwelle gesendet
>= EIN werden.
>=AUS
<=EIN
<=AUS

Die Schaltschwellen A kénnen Uber 2 Byte Telegramme Uber den Bus verstellt werden ( Objekte 11 + 12).

Die jeweiligen Temperaturwerte sind unter dem Reiter Busspannungswiederkehr einzustellen. Diese Temperatur-
werte dienen bei Busspannungswiederkehr als Default-Werte, mit denen die Schwellen ihre Funktion wieder
aufnehmen. Die eventuell mittels Telegrammen veranderten Werte werden hiermit auf einen definierten
Startzustand zurlickgesetzt.
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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke
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Grenzwerte B / Zweipunktregler B

Temmpeabs erdan | Fulerstaha b2 rden | Gienzweiled ! Drepankiegs 4 |
Die Grenzwerte B sind als zwei unabhangige, e l : _?"TMNWT'" | gwi:::;im'" !
frei definierbare Schaltschwellen konzipiert.
Hiermit konnen durch eine Belegung der beiden i Doueit SPERREN Shschaion QR
Objekte 4 + 5 mit verschiedenen Gruppen- SRS A Inem |
adres_sen vollig unabhépgige Telegram"me_ St ko Bk [s=Em s e s |
generiert werden. Dabei ist es auch maglich der o wwbeser Schmnlie [r=irs i < £ =
oberen Schwelle einen tieferen Schwellwert als et G =
der unteren Schwelle zu parametrieren, da ja P dofirseeon 651281 °C
beide Schwellen unabhangig voneinander o e 155 1791°C 1o
arbeiten.
Durch Zuweisen nur einer Gruppenadresse fir
beide Schwellen ist es moglich einen 2-Punkt-
Regler aufzubauen. Die besonderen Hinweise
zu dieser Betriebsart sind zu beachten.
( siehe auch DIGITEMP Schaltbeispiele ) [ Ok |  Abbecchen |  Standud | I | Tein Zveni | e |
Grenzwertliberwachung B JA / NEIN Bei Freigabe mit JA kann die Telegramm-
mit Objekt SPERREN abschalten ausgabe der Schwellen B uber ein 1 Bit-

Telegramm auf das Sperrobjekt ( Objekt
10) Ein- und Ausgeschalten werden.
1 = Sperren / 0 = Freigeben
Hinweis:
Werden die Schaltschwellen / der Zweipunktregler mit einem EIN-Telegramm gesperrt, so bleiben alle aktuellen
Objektwerte der Schwellen unverandert. Da die Schaltschwellen aber intern weiter Gberwacht werden, werden bei
Freigabe die Objektwerte ,sollten sie sich zwischenzeitlich veréandert haben, automatisch nachgefihrt.

Telegramme zyklisch senden JA / NEIN Bei JA werden die Telegramme der
Schaltschwellen mit der unter dem Reiter
Zeit fur zyklisch Senden eingestellten Zeit
zyklisch als 1 Bit Telegramme gesendet.

an oberer Schwelle B kein Telegramm senden Gibt an welche Telegramme bei
Telegramme senden bei >=EIN/<AUS Uber-( > ) oder Unterschreiten ( <) der
>=AUS/<EIN eingestellten Schaltschwelle gesendet
>= EIN werden.
>=AUS
<=EIN
<=AUS
an unterer Schwelle B kein Telegramm senden Gibt an welche Telegramme bei
Telegramme senden bei >=EIN/<AUS Uber-( > ) oder Unterschreiten ( <) der
>=AUS/<EIN eingestellten Schaltschwelle gesendet
>= EIN werden.
>=AUS
<=EIN
<=AUS

Die Schaltschwellen B kdnnen im Gegensatz zu den Schaltschwellen A nicht per Bustelegramm verstellt werden.

obere Schwelle B -55 ... +125 Einstellung der Temperatur bei der an
fix definieren. der oberen Schwelle ein Telegramm
gesendet werden soll.

untere Schwelle B -55 ... +125 Einstellung der Temperatur bei der an
fix definieren. der unteren Schwelle ein Telegramm
gesendet werden soll.
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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke

Besondere Hinweise zum Betrieb als Zweipunktregler:

Da der Regler grundséatzlich nur ereignisorientiert Telegramme sendet, ist es bei der Parametrierung als
Zweipunktregler erforderlich die entsprechenden Schaltschwellen zyklisch senden zu lassen. Andernfalls
wuirden die Schalttelegramme nur einmal gesendet werden und der Regler wiirde beim erneuten lberfahren
der Schwelle kein neues Telegramm generieren, da sich der Objektwert ja nicht verandert hat.

( obere Schwelle sendet nur Ein / untere Schwelle sendet nur aus ).

Stetigregler Heizen / Kihlen

. . Tampora sardon | Filkntabe: sandan | Grorzeido b ¢ o nkiiog A |
Der Stetigregler dient der Ansteuerung ey | T | T lr dpblshes Serdan |
von Instabus — Stellventilen mit Motor- Ererevmibs B/ Zrsmipanibiegle) B Skabgreglor Hoizon/KidHon
gntrleb. Als Stellwerte werden 1 Byte — e B

chalttelegramme erzeugt und direkt an el EHH R el oy
den Antrieb des Stellventils gesendet. %Tﬁ?w i i |an
Sanllwant e Ewspantinsw iadoikeh [rpe—
Der Stetigregler kann sowohl im Heizbetrieb gl
und / oder im Kiihlbetrieb eingesetzt werden. - s -
Fir den Heizbetrieb stehen die Objekte 6 A i e m =
( Stellwert ) und 7 ( Status ) und den
Kuhlbetrieb die Objekte 8 ( Stellwert )
und 9 ( Status ) zur Verfugung.
Hiermit ist es moglich bei Heiz- und Kuhl-
betrieb zwei unterschiedliche Magnetventile
mit anzusteuern oder einer Visualisierung
den Betriebszustand zu melden.
[ ok ] bk Standud fra T, Zusai | e |

Stetigregler JA / NEIN Bei Freigabe mit JA kann die Telegramm-
mit Objekt SPERREN abschalten ausgabe der Schwellen B Uber ein 1 Bit-

Telegramm auf das Sperrobjekt ( Objekt
10 ) Ein- und Ausgeschalten werden.
1 = Sperren / 0 = Freigeben

Als Integrationszeit die Ja Einstellung der Integrationszeit beim

» Zeit fur zykl. Senden ,, verwenden Reiter zeit fir zyklisches Senden

Sollwert bei Busspannungswiederkehr Einstellung der Sollwert-Temperatur beim
definieren oder Uber Objekt 12 setzen Reiter Busspannungswiederkehr

Der Sollwert des Stetigreglers kann mit einem 2 Byte Telegramme Uber den Bus verstellt werden ( Objekt 12 ).
Der jeweiligen Temperaturwert ist unter dem Reiter Busspannungswiederkehr einzustellen. Dieser Temperatur-
wert dienen bei Busspannungswiederkehr als Default-Wert, mit denen der Stetigregler seine Funktion wieder
aufnimmt. Der eventuell mittels Telegrammen veréanderte Sollwert wird hiermit auf einen definierten Startzustand
zuruckgesetzt.

Heizungsregelung aktivieren JA / NEIN Freigabe der Heizungsregelung
Objekt 6 = Stellwert
Objekt 7 = Status

Kuhlungsregelung aktivieren JA / NEIN Freigabe der Kiihlungsregelung
Objekt 8 = Stellwert
Objekt 9 = Status
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DIGITEMP Temperaturfuhler Lingg & Janke

Besondere Hinweise zum Stetigregler:

Die Hysterese des Stetigreglers betragt 0,8 °C und kann nicht geéndert werden. ( Sollwert z.B 20 °C

Ein bei 19,2 °C , Aus bei 20,0 °C).

Die eingestellte Sendezeit dient dem Regler gleichzeitig auch als Integrationszeit der Regelstrecke. Mit der
zyklischen Sendezeit kann somit eine Anpassung des Reglers an die Warmequelle vorgenommen werden.
( Empfehlung Heizkorper: 2,1s x5-10 / Empfehlung FuRbodenheizung: 2,1s x 8- 15 )

Raum fiir eigene Notizen:

Lingg & Janke OHG * Zeppelinstr. 30 * D-78315 Radolfzell www.lingg-janke.de




Vorlauftemperatur-Mischer-Steuerung DIGITEMP - Serie

Vorgabe

ImnachfolgendenBeispielsolleinMischerimHeizungsvorlaufibereinenAnlegefiihlertemperaturgesteuertbetatigtwerden.DieVorlauftemperatur

sollinnerhalb einereinstellbarenHysteresekonstantgehaltenwerden.SolltedieTemperaturdurcheineFehlfunktiondesMischersiibereinen
kritischen Wert steigen,muBeineWarnmeldungausgegebenwerden.

Die vereinfachte SkizzezeigtdengrundsétzlichenAufbauderAnlagemitdenwichtigstenKomponenten.

Betriebsarten
FolgendeBetriebszustédndesollenerfasstundgeregeltwerden:

- ErfassenderaktuellenVorlauftemperatur

- RegelnderMischerstellunganhanddereingestellten
SchalthystereseimTemperaturfiihler(imBeispiel58-60C°®)

- BeiUberschreiteneinesTemperaturwertesvon70C°soll
eineAlarmmeldungausgegebenwerden.

zumHeizkérper
Legende:
. . PL Heizkreispumpe
Pl@ Heizkreispumpe P2 Boilerladepumpe
M Mischerantrieb
F3—{ Temperaturfiihler F3Anlege-Temperaturfihler
EB G erate:

Mischer(l\/l

Warmwasser

1St.AnlegefiihlerANF99
1St.Jalousieaktor 1-fach

P2

Kaltwasser
Boiler Brenner

Regelung Einstellungen Fuhler

- DerAnlegefuhlerF3ermitteltdieaktuelleVorlauf- - Einstellung o bereSchwelleA:>Ein/<---
temperatur.Dieobere unduntereSchaltschwelleA Telegramme zyklischsenden=Ja
stelleneinen2-PunktReglerdar,derdieSchalt- Temperatur61C®
befehleandenJalousieaktor weitergibt. (einstellenbeiReiterBusspannungswiederkehr)
Anhand derbeidenSchaltschwellenAlaRtsichauch - Einstellung u ntereSchwelleA:>---/<Aus
dieSchalthystereseeinstellen. Telegramme zyklischsenden=Ja

Temperatur58C°

(einstellenbeiReiterBusspannungswiederkehr)
- Einstellung o bereSchwelleB:>Ein/<Aus

Temperatur70C®
- Zeiteinstellungzyklisches Senden: ca.5Min.
3sx10)

- DieSchaltbefehledes 2-PunktReglersmiissenaber
unbedingtsolangegesendetwerden,bissichdieVor-
lauftemperaturimvorgegebenenBereichbefindet.
HierzusendetderFuhlersolangezyklischdieSchalt-
telegramme,bissichdieTemperaturinnerhalbder
Hysteresebefindet.

- BeiUberschreitender maximalenVorlauftemperatur .
sendetdieobereSchwelleB desFuhlerseinTelegramm AnlegefuhlerF3

welches zurAusgabeeinesAlarmesgenutztwerdenkann.
Temperaturwert [ Anzeigedisplay

Jalousieaktor

Ausgangobere
SchwelleA o Kurzzeit-Objekt |
. ¥ Kanall Mischer
) . Ausganguntere I T——
Einstellungen Jalousieaktor SchwelleA Langaei-Objekt
- mitderLamellenverstellzeitwirdderStellwinkel g‘éi%:ﬁggere »  Blinkleuchte

proSchalttelegrammeingestellt.

- Telegrammauswertung:0=Auf 1="72u Ausganguntere
- Windalarm/Alarmauswertung=nein SchwelleB




Steuerung einer Solaranlage

Vorgabe

Im nachfolgenden Beispiel soll eine Solaranlage zur Brauchwassererwérmung mit 2 Kollektoren und einem gemeinsamen
Speicher fiir Kollektoren und Zusatzheizung tber EIB geregelt werden.
Die vereinfachte Skizze zeigt den grundsatzlichen Aufbau der Anlage mit den wichtigsten Komponenten.

Betriebsarten

Folgende Betriebszustande sollen erfasst und geregelt werden:

hat der Kollektorfiihler F1 oder Kollektorflihler F2 eine hdhere Temperatur als der Kesselfiihler,

so muB die Solarpumpe P1 eingeschaltet werden.

entsprechend mul} die Pumpe ausgeschaltet werden, wenn die Temperatur eines Kollektorfuhlers
unter die Solarspeichertemperatur fallt.

Frostschutz: Fallt die Temperatur an einem Kollektorfuihler unter -15 C°, so muB} die Solarpumpe
eingeschaltet werden um ein Einfrieren der Solarleitungen zu Verhindern.

Fallt die Solarspeichertemperatur unter + 40 C°, soll die Zusatzheizung und die Umwalzpumpe P2
aktiviert werden. Bei erreichen einer Speichertemperatur von + 60 C° soll die Zusatzheizung wieder
abgeschalten werden.

F1 Temperaturfihler Kollektor 1

F2 Temperaturfihler Kollektor 2
F3 Temperaturfihler Solarspeicher
P1 Pumpe Solarmedium

P2 Pumpe Zusatzheizung

EIB Geréate:

3 St. Kanal- / Tauchflihler KTF 99

Warmwasser

©

P1

Kaltwasser

Solarspeicher

Solarpumpe Zusatzheizung

Regelung

Speicherfiihler F3 Kollektorfiihler F1

1 St. Schaltaktor mit Verknutpfungsfunktion

- Die aktuelle Temperatur des Fuhlers F3 legt die

Eingang obere

Schaltschwellen der Kollektorfiihler F1 und F2 fest. Temperaturwert Schall A
Wenn die Temperatur des Fiihlers F1 oder F2 gréRer chwete
ist als diese vorgegebene Schwelle wird ein A b Ausgang obere
1 Telegramm zum Aktor der Solarpumpe gesendet. S M Schwelle B
- Fallt die Temperatur an F1 oder F2 unter -15 C°, Ausgang untere | ¢ 7] Funktion Sperren
wird ein 1 Telegramm zum Aktor der Solarpumpe Schwelle A A t
und an beide Sperrobjekte von Schwelle A der Fuhler Sﬂﬁﬁ’f;’,‘,ﬂ lén ere
F1 und F2 gesendet.
Diese Sperre verhindert das Ausschalten der Solar-
pumpe durch die Regelung, solange die Temperatur Kollektorfiihler F2 Schaltaktor
an den Fuhlern F1 und F2 unter -15C° ist. -
L,| Eingang obere Schaltobjekt
- Die Schaltschwelle A des Solarspeicherfiihlers F3 Schwelle A Kanalj
bestimmt ob die Zusatzheizung und deren éuﬁgarﬂg %be"e Verkniipfung
Umwiélzpumpe aktiviert wird. chwete Kanal 1 (ODER)
Einstellungen Fahler | Funktion Sperren ﬁ;ﬂglltgmekt
e . . Ausgang untere Schaltobjekt
>E|Ir51isr:elllgr;\gucs)bere Schwelle A von Fihler F1 und F2: >1 Schwelle B Kanal 3
- Grenzwerte A mit Objekt Sperren abschalten bei Fihler T
F1und F2 =ja

Ausgang untere Schwelle B von F1 und F2 auf -15 C°
Schwelle A oben von F3 auf 60 C° und >aus /< --
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