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2 Uberblick

2.1 Ubersicht Gerite

Die Beschreibung gilt fiir die nachfolgenden Schaltaktoren mit Strommessung(Bestellnummer jeweils
fett gedruckt). Fiir die Schaltaktoren ohne Strommessung liegt ein separates Handbuch vor:

e AMS-0416.01 Schaltaktor 4-fach,4TE, 230V AC, 16 A, C-Last 100uF, Standardausfiihrung
0 4 TEREG, 230VAC, 16A, C-Last 100uF, mit Strommessung

e AMS-0816.01 Schaltaktor 8-fach,8TE, 230V AC, 16 A, C-Last 100uF, Standardausfiihrung
0 8TEREG, 230VAC, 16A, C-Last 100uF, mit Strommessung

e AMI-0416.01 Schaltaktor 4-fach,4TE, 230V AC, 16 A, C-Last 200uF, Industrieausfiihrung
0 4 TEREG, 230VAC, 16A, C-Last 200uF, mit Strommessung

e AMI-0816.01 Schaltaktor 8-fach,8TE, 230V AC, 16 A, C-Last 200uF, Industriefiihrung
0 8TEREG, 230VAC, 16A, C-Last 200uF, mit Strommessung
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2.2 Anschluss-Schema
ke =
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Bild 1: Anschlussbeispiel AMI-0816.01
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Bild 2: Anschlussbeispiel AMS-0816.01
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2.3 Aufbau & Bedienung

Die Schaltaktoren(hier der AKI1216.01) verfligen jeweils Gber eine Status-LED pro Ausgang, an
welcher der Schaltzustand des Ausgangs abgelesen werden kann. Des Weiteren kann jeder Ausgang,
unabhangig von der Busspannung und der Programmierung, manuell Gber die Taster zur
Handbetéatigung ein- und ausgeschaltet werden. Die Programmierfunktion wird Gber die
Programmiertaste aktiviert. Die Programmier-LED gibt den Status an, ob die Programmierfunktion
ein- oder ausgeschaltet ist.

Status LED

Programmiertaste

Programmier-LED Netzanschluss

Busanschluss

Bild 3: Ubersicht Hardwaremodul Schaltaktor (Bsp.: Schaltaktor AKK 1216.01)

Bei den Serien AMS und AMI werden bistabile Relais verbaut. Bei den bistabilen Relais bleibt der

aktuelle Schaltzustand auch im Falle eines Ausfalls der 230V Hilfsspannung, sowie bei einem Update
der Parameter erhalten.
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2.4 Funktion

Alle Kanéle haben die identischen Funktionen(s. Funktionsiibersicht). Die Anzahl der Kanéle ist von
der Hardware- Ausfiihrung, 2, 4, 8, 12 oder 16 Kanéle, abhéngig. Die Kennzeichnung der Kanale ist
standardmaRig in alphabetisch fortlaufender Reihenfolge ausgefihrt.
Fir jeden Kanal kénnen 3 verschiedene Zustdande ausgewahlt werden:
e Nicht aktiv
Dem Kanal wird keine Funktion zugewiesen, damit wird er nicht als Kommunikationsobjekt
aufgefihrt.
e Schaltausgang
Wir der Kanal als Schaltausgang gewahlt so kann man dem Kanal verschiedene Schaltaktionen
zuweisen
o Treppenlicht
Nun kann dem Ausgang eine Treppenlichtfunktion zugewiesen werden. Diese bewirkt ein
automatisches Abschalten nach einer eingestellten Zeit.

2.4.1 Ubersicht Funktionen

Funktionsgruppe Funktion

Gruppenadressen Anzahl Objekte/Verbindungen=
Dynamisch(vom Benutzer frei zuordbar)
Verhalten bei Busspannungsausfall
Verhalten bei Busspannungswiederkehr
Gerateanlaufzeit

Resetverhalten

Relaisbetriebsart

Offner/SchlieRer

Schaltfunktion

Schalten

Zentralschaltfunktion

Zeitfunktion

Einschaltverzégerung

Ausschaltverzégerung

Treppenlichtfunktion

Treppenlichtzeit

Vorwarnung (mit einstellbare Vorwarnzeit
und Warndauer)

manuelles Ausschalten

nachtriggerbar ein/aus

Ubergeordnete Funktionen

Sperrfunktionen

Logikfunktionen (und/ oder)

Szenen

Szenenfunktion, jedem Kanal kénnen bis zu 8
Szenen zugeordnet werden

Statusinformationen

Rickmeldefunktion

Strommessfunktion

Einzelstrommessung jedes Kanals

Warn- und Fehlermeldungen parametrierbar

Summenstrommessung des Gesamtaktors

Betriebsstundenzahler

Vorwartszahler der Betriebsstunden

Rickwartszahler bis Service

Tabelle 1 Ubersicht Funktionsméglichkeiten Schaltaktor
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2.5. Einstellung in der ETS-Software
Auswahl in der Produktdatenbank
Hersteller: MDT technologies
Produktfamilie: Schaltaktor
Produkttyp: Schalten, Treppenlicht
Medientyp: Twisted Pair (TP)
Produktname: vom verwendeten Typ abhdngig, z.B.:AMI-0816.01 Schaltaktor
8- fach,8TE, 16A, C-Last

Bestellnummer: vom verwendeten Typ abhangig, z.B.:AMI-0816.01
2.6. Inbetriebnahme
Nach der Verdrahtung des Gerates erfolgt die Vergabe der physikalischen Adresse und die
Parametrierung der einzelnen Kanéle:

(1) Schnittstelle an den Bus anschlieRen, z.B. MDT USB Interface

(2) Netzspannung zuschalten

(3) Busspannung zuschalten

(4) Programmiertaste am Gerat driicken(rote Programmier LED leuchtet)

(5) Laden der physikalischen Adresse aus der ETS-Software lber die Schnittstelle(rote LED

erlischt, sobald dies erfolgreich abgeschlossen ist)
(6) Laden der Applikation mit gewiinschter Parametrierung
(7) Wenn das Gerat betriebsbereit ist kann die gewiinscht Funktion geprift werden(ist auch mit
Hilfe der ETS-Software moglich)
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3 Kommunikationsobjekte
3.1 Liste der vorhandenen Kommunikationsobjekte
Pro Kanal werden jeweils, in Abhangigkeit von der ausgewahlten Funktion, die entsprechenden
Kommunikationsobjekte eingeblendet. Mittels der Kommunikationsobjekte kann spater die
Zuweisung der Gruppenadressen vorgenommen werden.
Das folgende Bild zeigt die Kommunikationsobjekte fiir die, in diesem Fall, ausgewahlten Kanéle A, B
und C. Hier wurde der Kanal A als normale Treppenlichtfunktion ausgewahlt. Der Kanal B wurde als
Schaltausgang mit einer Szenenfunktion parametriert. Der Kanal C wurde ebenfalls als Schaltausgang
ausgewahlt, jedoch mit zusatzlicher Logikfunktion:
Murnmer MName Funktion linge K L 5 U A Datentyp Prioritdt
o Kanal & Schalten EIN/AUS 1bit K S - - 1bit DPT_Switch Miedrig
2 Kanal A Sperren 1bit K 5 1 bit DPT_Enable Miedrig
i Kanal A Szene 1Byte K - 5 - Niedrig
s Kanal A Status 1bit K L - U - Miedrig
s Kanal A Zeit bis zum ndchsten Service 2Byte K L - U - Miedrig
DI.’IQ Kanal & Ricksetzen Service 1 bit K S - - 1bitDPT _Switch Niedrig
=10 Kanal A Service erforderlich 1bit K L u Miedrig
11 Kanal A Stromwert 4Byte K L ] 4 byte float value DPT_Value_E... MNiedrig
012 Kanal A Lastaberschreitung bt K L ] 1 bit DPT_Switch Miedrig
13 Kanal A Lastunterschreitung 1bit K L u 1 bit DPT_Switch Miedrig
D?.’I14 Kanal & Fehlerstrom/Lastausfall 1 bit K L U Niedrig
148 Zentralfunktion Summenstromwert 2Byte K L u 2 byte float value DPT_Value_C... Miedrig
3149 Zentralfunktion Summenlastiberschreitung Ibit K L ] 1 bit DPT_Switch Miedrig
D?-’IlSU Zentralfunktion Schalten 1bit K S - - 1bit DPT_Switch Miedrig
Bild 4: Kommunikationsobjekte ( Bsp.: Kanal A =Treppenlicht; Kanal B —Schaltausgang, Szene; Kanal C- Schaltausgang)
3.2 Kommunikationsobjekte pro Kanal
Folgende Objekte kbnnen, je nach parametrierter Funktion, pro Kanal eingeblendet werden::
Nr. | Funktion Verwendung Datentyp
0 Schalten Ein/Aus | Nur bei Funktion ,,Schaltausgang” DPT 1.001 In, Write
1 Treppenlicht Nur bei Funktion , Treppenlicht DPT 1.001 In, Write
2 Sperren DPT 1.001 In, Write
4 Szene Nur bei Funktion , Schaltausgang und DPT 18.001 In, Write
wenn Szenen aktiviert sind
Status DPT 1.001 Out, Read
6 Logik 1 Nur bei Funktion , Schaltausgang” und DPT 1.001 In, Write
bei aktivierter Logik
7 Logik 2 Nur bei Funktion , Schaltausgang” und DPT 1.001 In, Write
bei aktivierter Logik
+15 | nachster Kanal
Tabelle 2: Kommunikationsobjekte pro Kanal
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Flr jeden Kanal sind 8 Objekte reserviert. Fiir den Kanal 1 die Nummern 0-7, fir den Kanal 2 die
Nummern 8-15, usw. Welche Kommunikationsobjekte flir den jeweiligen Kanal eingeblendet werden,
hangt von der jeweiligen Parametrierung ab.
Bei der Einstellung ,nicht aktiv” wird kein Kommunikationsobjekt angezeigt. In diesem Fall ist
lediglich eine Bedienung Uber die Handbetatigung direkt am Gerat moglich. Jedoch sind auch fiir
einen nicht verwendeten Kanal die dazugehdrigen 8 Nummern reserviert, sodass sich die Nummern
der darauffolgenden Kandle auch bei einem deaktiviertem Kanal nicht verringern.

3.3 zentrale Kommunikationsobjekte

Folgendes Kommunikationsobjekt ist einmalig vorhanden und gilt fiir alle Kanale:

Nr.

Funktion

Verwendung

Datentyp

Zentralfunktion

Nummer abhangig von Kanalzahl

DPT 1.001

In, Write

Tabelle 3: Kommunikationsobjekte (einmalig)

Die Zentralschaltfunktion wird standardmaRBig immer eingeblendet, auch wenn sie in keinem der
vorhandenen Kanadle aktiviert ist. Damit die einzelnen Kandle auf die Zentralschaltfunktion

ansprechen, mussen die Kandle dementsprechend parametriert sein. Die Nummer der
Zentralschaltfunktion richtet sich nach der Anzahl der verfligbaren Kanéle in der verwendeten
Hardware, da pro Kanal 15 Platze reserviert werden.
Die zentralen Objekte der Strommessung sind in Kapitel 3.4 mit aufgefihrt.

3.4 Kommunikationsobjekte fiir Strommessung/Betriebsstunden

Die folgenden Kommunikationsobjekte sind fiir die Strommessung vorhanden:

Nr. Funktion Verwendung Datentyp
8 Ruck.meldung meldet gezahlte Betriebsstunden DPT 7.007 Out, Read
Betriebsstunden
8 Zeit 'bIS zum nachsten gibt 'd|e Zeit bis zum nachsten DPT 7.007 Out, Read
Service Service an
9 Ruck.setzen setzt Betriebsstunden zurlick DPT 1.001 In, Write
Betriebsstunden
9 Ricksetzen Service setzt den Servicezeitzahler zuriick DPT 1.001 In, Write
10 Service erforderlich meldet erforderliche Wartung DPT 1.001 Out, Read
11 Stromwert gibt aktuelle Stromaufnahme des DPT 7.012/ Out, Read
Einzelkanals an DPT9.021/
inze DPT 14.019/
DPT 9.024
12 Lastliberschreitung meldet eine Lastiiberschreitung DPT 1.001 Out, Read
13 Lastunterschreitung meldet eine Lastunterschreitung DPT 1.001 Out, Read
14 Fehlerstrom meldet einen Fehlerstrom DPT 1.001 Out, Read
14 Lastausfall meldet Lastausfall DPT 1.001 Out, Read
14 Fehlerstrom/Lastausfall | meldet Fehlerstrom und Lastausfall | DPT 1.001 Out, Read
+15 nachster Kanal
76/148 | Summenstromwert gibt Summe der Stréme an DPT 9.021/ Out, Read
DPT 14.019/
DPT 9.024
77/149 | Summenlast- meldet Lastliberschreitung der DPT 1.001 Out, Read
Uberschreitung gesamten Kanale '

Tabelle 4: Kommunikationsobjekte Strommessung/Betriebsstunden
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Die GroRe, sowie die Art der eingeblendeten Objekte hdngen von der eingestellten Parametrierung

ab, siehe hierzu die entsprechenden Erlduterungen in Abschnitt 4.

Flr die Strommessung gibt es sowohl Objekte fir die Einzelmessung als auch fir die gesamte

Stromaufnahme des Aktors. Welche Kandle in die Summenstrommessung aufgenommen werden

sollen, kann einzeln parametriert werden.

3.5 Standard Einstellungen der Kommunikationsobjekte

Die folgende Tabelle zeigt die Standardeinstellungen fiir die Kommunikationsobjekte:
Standardeinstellungen

Nr. Name Funktion GrofRe Prioritat K|L|S|U |A

0 Kanal A Schalten Ein/Aus 1 Bit Niedrig X X

1 Kanal A Treppenlicht 1 Bit Niedrig X X

2 Kanal A Sperren 1 Bit Niedrig X X

4 Kanal A Szene 1 Byte Niedrig X X

5 Kanal A Status 1 Bit Niedrig X | X X

6 Kanal A Logik 1 1 Bit Niedrig X

7 Kanal A Logik 2 1 Bit Niedrig X

8 Kanal A Riickmeldung Betriebsstunden 2 Byte Niedrig X

8 Kanal A Zeit bis zum nachsten Service 2 Byte Niedrig X

9 Kanal A Riicksetzen Betriebsstunden 1 Bit Niedrig X

9 Kanal A Riicksetzen Service 1 Bit Niedrig X

10 Kanal A Service erforderlich 1 Bit Niedrig X | X X

11 Kanal A Stromwert 2 Byte Niedrig X | X X

11 Kanal A Stromwert 4 Byte Niedrig X | X X

12 Kanal A Lastliberschreitung 1 Bit Niedrig X | X X

13 Kanal A Lastunterschreitung 1 Bit Niedrig X | X X

14 Kanal A Fehlerstrom 1 Bit Niedrig X | X X

14 Kanal A Lastausfall 1 Bit Niedrig X | X X

14 Kanal A Fehlerstrom/Lastausfall 1 Bit Niedrig X | X X

+15 ndchster Kanal

76/148 | Zentralfunktion | Summenstromwert Niedrig

77/149 | Zentralfunktion | Summenlast-Uberschreitung 1 Bit Niedrig

78/ 150 | Zentralfunktion | Schalten 1 Bit Niedrig X

Tabelle 5: Kommunikationsobjekte - Standardeinstellungen

Aus der oben stehenden Tabelle kdnnen die voreingestellten Standardeinstellungen entnommen
werden. Die Prioritat der einzelnen Kommunikationsobjekte, sowie die Flags kénnen nach Bedarf
vom Benutzer angepasst werden. Die Flags weisen den Kommunikationsobjekten ihre jeweilige
Aufgabe in der Programmierung zu, dabei steht K fiir Kommunikation, L fiir Lesen, S fiir Schreiben, U
fir Uberschreiben und A fiir Aktualisieren.
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4 Referenz ETS-Parameter

4.1 Allgemein
Der folgende Parameter ist einmalig vorhanden und wirkt sich auf alle vorhandenen Kanile aus:
Allgemein
Gerateanlaufzeit ['I 3 v]
Surnrmenztrom [ alctive - ]

Bild 5: Allgemeiner Parameter

Durch den Parameter Gerateanlaufzeit kann die Anlaufzeit des programmierten Gerates nach einem
ETS-Download eingestellt werden. Die verwendete Hardware reagiert somit erst nach Ablauf der
voreingestellten Zeit auf einen Eingabebefehl. Aus der nachfolgenden Tabelle kann der Wertebereich
und der standardmaRig eingestellte Wert entnommen werden:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
.. . 1..60 sek Zeit die vom Neustart des Gerates bis
Gerateanlaufzeit .
[1] zum funktionellen Anlauf vergeht
. i aktiviert die Summenstromfunktion,
Summenstrom a. v ) siehe hierzu Kapitel 4.6.2
= nicht aktiv
Summenstrom
Tabelle 6: Parameter - Allgemein
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4.2 Kanalauswahl
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellung der Funktionalitat fiir den jeweiligen Kanal:
Kanal Auswahl
Kanal & I Schaltausgang _'_l
KanalB
Kanal C | nicht aktiv 4|
Kanal D [nicht aktiv =~
Kanal E [icht aktiv =]
Kanal F [nicht aktiv =]
Kanal G Inicht akliv ;I
KanalH |nicht aktiv ~|
Kanall [nicht aktiv =
Kanal J I nicht aktiv :l
Kanal K | nicht aktiv |
Kanal L Inicht aktiv LI
Kanal M [ icht aktiv =l
KanalN [icht aktiv 4|
Kanal 0 Inicht aktiv :I
Kanal P [nicht aktiv 4|
Bild 6: Kanalverwendung ( Bsp.: Kanal A — Schaltausgang, Kanal B — Treppenlicht)
Fir jeden Kanal kdnnen unter dem Unterpunkt Kanalauswahl bei der Parametrierung 3 Zustande
ausgewahlt werden. Die weiteren Parametrierungsmoglichkeiten hangen vom jeweils ausgewahlten
Zustand ab. Wird der Kanal jedoch deaktiviert, also als ,,nicht aktiv” ausgewahlt, so kann der Kanal
nicht weiter parametriert werden.
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
= nicht aktiv Betriebsart
Kanal A-[O] = Schalter des jeweiligen Ausgangs
=  Treppenlicht
Tabelle 7: Parameter Kanal
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
TAW Cert
|y

Zert.Nr.19050608



14

<]

——
HYwE EE =
R .
Technisches Handbuch Schaltaktoren Strommessung AMI/AMS technologies
4.3 identische Parameter
Die nachfolgenden Parameter, mit der Uberschrift 4.3.x, sind sowohl bei der Funktion
»Treppenlicht”, als auch bei der Funktion ,,Schaltausgang” verfiigbar.
4.3.1 Relaisbetriebsart
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten in der ETS-Software:
Betrieb als ‘SChlieBer T'
Offrer |
Bild 7: Relaisbetriebsart
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Auswahlmdoglichkeiten flr die Relaisbetriebsart:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Betrieb als = SchlieBer Relaisbetriebsart
= Offner des jeweiligen Kanals
Tabelle 8: Auswahlmoglichkeiten Relaisbetriebsart
Das nachfolgende Diagramm zeigt das Verhalten einer Relaisbetriebsart als Schlieer und einer
Relaisbetriebsart als Offner auf ein KNX-Telegramm, welches beispielsweise von einem Binireingang
gesendet wurde:
KNX Telegramm
1 0 1 1 0
>
Zustand
aN
EIN -
Relaisbetriebsart SchlieRer
AUS >
t
Zustand
Fay
EIN
Relaisbetriebsart Offner
AUS >
t
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.3.2 zentrale Schaltfunktion

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:

Zentrale 5chaltfunktion

‘ richt akbis - '

akbiv I

L

Bild 8: Zentralfunktion

Die zentrale Schaltfunktion kann fiir jeden einzelnen Kanal ausgewahlt werden, dazu muss in dem
Parameter zentrale Schaltfunktion ,aktiv” ausgewahlt werden. Diese Funktion ermdoglicht eine
einfachere Programmierung von zentralen Schaltfunktionen. Wird nun das Kommunikationsobjekt
der Zentralfunktion angesprochen, so werden alle Kanadle mit aktivierter Zentralfunktion

eingeschaltet.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt:

Nummer

Name

GroRe

Verwendung

64/96/128

Zentralfunktion

1 Bit

zentrales Schalten der Kandle
Nummer von der Anzahl der Kandle abhangig

Tabelle 9: Kommunikationsobjekte Zentralfunktion

4.3.3 Verhalten bei Sperren/Entsperren

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:

Werhalten bei Speren [.-'-‘«LIS v]
Werhalten bei Entzpernen ElM -
Bls
EIMN
keine Anderung

Bild 9: Sperrfunktionen

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Auswahlmdoglichkeiten fir die Sperrfunktionen:

ETS-Text

Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]

Verhalten bei Sperren

EIN
AUS

keine Anderung

Verhalten auf einen
Sperrvorgang

Verhalten bei Entsperren

EIN
AUS

keine Anderung

Verhalten auf einen
Enstperrvorgang

Tabelle 10: Auswahlméglichkeiten Sperren/Entsperren
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Der Sperrvorgang wir aktiv, sobald dem zugehérigen Kommunikationsobjekt eine logische
,1“ zugewiesen wird. Wird dem Sperrobjekt anschliefend eine logische ,0“ zugewiesen, so wird der
Kanal wieder entsperrt.
Durch den Parameter ,Verhalten bei Sperren” wird dem Ausgang eine Funktion bei aktiver
Sperrfunktion zugewiesen. Dies kann sein, dass sich der Ausgang bei aktiver Sperrfunktion aus-bzw.
einschaltet oder mit keiner Anderung auf den Sperrvorgang reagiert. Gleiche Einstellungen lassen
sich auch fir das Entsperren parametrieren. Das Verhalten bei Entsperren beschreibt die Reaktion
auf die Aufhebung der Sperrfunktion.
Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt:
Nummer | Name GroRe | Verwendung
2 Sperren 1 Bit Objekt fiir den Sperrvorgang
Tabelle 11: Kommunikationsobjekt Sperrfunktion
Das nachfolgende Diagramm beschreibt den Sperrvorgang, wenn fiir das ,,Verhalten bei Sperren” EIN
parametriert wurde und fir das ,Verhalten bei Entsperren” AUS parametriert wurde:
KNX Telegramm
FaN
1 0 1 1 0
>
t
Zustand
A
EIN
AUS .
t
Das KNX-Telegramm zeigt, welche Wert dem Sperrobjekt gesendet wurden. Auf die Aktivierung
(=Sendung einer logischen ,,1“) reagiert der dazugehdorige Kanal mit dem Einschalten dieses Kanals.
Wird der Sperrvorgang deaktiviert (=Sendung einer logischen ,,0“) so wird der dazugehdérige Kanal
wieder ausgeschaltet.
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.3.4 Verhalten bei Busspannungsausfall/ -wiederkehr
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:
Werhalten bei Buzspannungswiederkehr ’ keine Sndenng - ]
Werhalten bei Buszpannungzausfall [keine Sndenung - ]
alus
EIM

keine snderung

Bild 10: Verhalten bei Busspannungsausfall/-wiederkehr

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Auswahlmaoglichkeiten flr das Verhalten bei Busspannungsausfall,
sowie Busspannungswiederkehr:

ETS-Text Wertebereich Kommentar

[Defaultwert]
Verhalten bei = EIN Verhalten auf einen
Busspannungsausfall / = AUS Busspannungsausfall
Verhalten bei = keine Anderung
Busspannungswiederkehr
Verhalten bei = EIN Verhalten auf die Wiederkehr
Busspannungsausfall / = AUS der Busspannung
Verhalten bei = keine Anderung
Busspannungswiederkehr

Tabelle 12: Auswahlmdglichkeiten Sperren/Entsperren

Der Ausgang kann im Falle eines Busspannungsausfalls einen bestimmten Zustand(Ein/Aus)
annehmen oder den aktuellen Zustand(keine Anderung) beibehalten. Gleiches gilt auch fiir den Fall
der Busspannungswiederkehr.

Hier ist eine gewissenhafte Parametrierung besonders wichtig, da ansonsten im Fehlerfall
unvorhergesehene Aktionen erfolgen kdnnen.
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4.4 Schaltausgang A...[P]
Wird ein Kanal als Schaltausgang ausgewahlt, so erscheint dieser z.B. als Kanal A Schalten. Bei Aufruf
dieses Kanals sind folgende Parametrierungsmoglichkeiten, welche fiir alle Kanéle identisch sind,

vorhanden:
Kanal A Schalten

Betrieb als | Schiieper |
Einschaltverzagerung [s] o ﬁ
Ausschaltverzogerung [s] |IJ ﬁ
Zentrale Schaltfunktion

Verhalten bei Sperren Ikeine Anderung EI
Werhalten bei Entsperren I keine Anderung ﬂ
Yerhalten bei Busspannungswiederkehr Ikeine Anderung ﬂ
Verhalten bei Busspannungsausfall Ikeine Anderung ﬂ
Logikfunktionen [ nicht aktiv ~|
Scene nicht aktiv :_I

Bild 11: Parameter Schaltausgang

MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Die Tabelle zeigt fiir den Zustand Schaltausgang alle moglichen Parametereinstellungen:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Betriebsart als = SchlieBer Betriebsart des jeweiligen Ausgangs
= Offner
Einschaltverzégerung 0...30000 sek Einschaltverzogerung in Sekunden

[0=keine Verzogerung]

Ausschaltverzogerung

0...30000 sek

[0=keine Verzogerung]

Ausschaltverzogerung in Sekunden

Zentrales Schalten nicht aktiv Zentralfunktion
aktiv

Verhalten bei Sperren AUS Verhalten auf Sperrvorgang
EIN

keine Anderung

Verhalten bei Entsperren

AUS
EIN
keine Anderung

Verhalten auf Entsperrvorgang

Verhalten bei Busausfall

AUS
EIN
keine Anderung

Verhalten im Falle eines
Busspannungsausfalls

Verhalten bei Busriickkehr

AUS

Verhalten im Falle einer

EIN Busspannungswiederkehr
keine Anderung
Logikfunktion nicht aktiv Verknlpfung mit Logikfunktion

mit einem Objekt
mit zwei Objekten

Logikoperation

Oder

Auswahl der gewiinschten

Und Logikfunktion
kann nur bei aktivierter Logik
ausgewahlt werden
Szene nicht aktiv Ansteuerung von Szenen
aktiv Wird dieser Wert auf aktiv gesetzt, so

wird eine zusatzliche Seite
eingeblendet.
(siehe 2.6.4)

Tabelle 13: Parameter Schalten
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Die nachfolgenden Parameter, mit der Uberschrift 4.4.x, sind nur fiir die Funktion
»Schaltausgang” verfiigbar.
4.4.1 Ein- /Ausschaltverzégerung
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten in der ETS-Software:
Einzchaltverzogenung [z 1] =
Auzschaltverzngening [2] 1] =[0..30000]
Bild 12: Ein-/Ausschaltverzégerung
Durch die Einschaltverzogerung wird ein verzogertes Einschalten des Schaltausgang bewirkt. Damit
schaltet der Ausgang erst zu einem bestimmten Zeitpunkt, nachdem der Einschalt-Befehl erfolgt ist.
Die Ausschaltverzégerung arbeitet nach dem gleichen Prinzip, wie die Einschaltverzégerung. Sie
bewirkt ein zeitverzogertes Ausschalten.
Ein- und Ausschaltverzégerung kdnnen kombiniert werden.
Das nachfolgende Diagramm zeigt die Kombination einer Ein- und Ausschaltverzégerung:
KNX Telegramm
Fa\
1 0 1 0
>
t
Zustand
Fay
EIN
AUS o>
‘tein: D taus ‘teint i taus | t
— — — —_—
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4.4.2 Logikfunktionen
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:
Logikfunktionen [ mit 2wel Objekten - ]
Logizche Operation ‘DDEH v'
UMD I
Bild 13: Logikfunktionen
Bei der Logikfunktion kann ausgewahlt werden zwischen einer Logikfunktion mit einem Objekt und
einer Logikfunktion mit zwei Objekten. Des Weiteren kann die Logikfunktion als UND- oder als ODER-
Funktion parametriert werden. Damit der jeweilige Kanal geschaltet werden kann muss die
dazugehorige Logikfunktion erfillt sein.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die dazugehdrigen Kommunikationsobjekte:
Nummer | Name GroBe | Verwendung
6 Logik 1 1 Bit Logikobjekt 1, dient zur Einbindung einer
Logikfunktion
7 Logik 2 1 Bit Logikobjekt 2, dient zur Einbindung einer
Logikfunktion
Tabelle 14: Kommunikationsobjekte Logik
Die nachfolgende Tabelle soll die beiden Logikobjekte verdeutlichen:
UND-Verkniipfung ODER-Verkniipfung
Logik1 | Logik 2 Kanal Logik 1 | Logik 2 Kanal
schaltbar schaltbar
0 0 Nein 0 0 Nein
0 1 Nein 0 1 Ja
1 0 Nein 1 0 Ja
1 1 Ja 1 1 Ja
Tabelle 15 :Logikfunktionen
Je nach Logikfunktion missen einem oder beiden Logikobjekten eine logische ,1“ zugewiesen
werden, damit der zugehdrige Kanal schaltbar wird.
siehe auch:
- Anhang 2 Beispiele 2 6.5.1 Logikprogrammierung
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.4.3 Szenenfunktion

Wenn Raumfunktionen unterschiedlicher Gewerke (z.B. Licht, Heizung, Rollladen) mit einem
Tastendruck oder einem Bedienbefehl gleichzeitig verandert werden sollen, dann bietet sich dazu die
Szenenfunktion an. Mit dem Aufruf einer Szene kénnen Sie z. B. die Raumbeleuchtung auf einen
gewinschten Wert schalten oder dimmen, die Jalousien in eine gewlinschte Position fahren und die
Lamellen drehen, die Heizungsregelung auf Tagesbetrieb einstellen und die Stromversorgung fir die
Steckdosen eines Raumes zuschalten. Die Telegramme dieser Funktionen kénnen nicht nur
unterschiedliche Formate, sondern auch Werte mit unterschiedlicher Bedeutung haben (z. B. ,,0“ bei
Beleuchtung AUS und bei Jalousie OFFNEN). Ohne die Szenenfunktionen miissten Sie jedem Aktor ein
getrenntes Telegramm senden, um die gleiche Einstellung zu erhalten.

Mit Hilfe der Szenenfunktion des Schaltaktors kénnen Sie die Kanéle in eine Szenensteuerung
einbinden. Dazu muss dem entsprechenden Speicherplatz (Szene A..H) der Wert zugeordnet werden.
Pro Schaltausgang ist die Programmierung von bis zu 8 Szenen moglich. Wird in dem Schaltausgang
die Szenenfunktion aktiviert, so erscheint fir diesen Schaltausgang die dazugehérige Szenenkarte.
Hier kdnnen die einzelnen Szenen aktiviert werden und Werte, Szenennummern und die
Speicherfunktion EIN/AUS gesetzt werden.

Szenen werden durch den Empfang ihrer Szenennummer auf dem Szenenobjekt aktiviert. Ist in der
Szene die Speicherfunktion aktiviert, so erfolgt die Abspeicherung der aktuellen Kanalwerte mit dem
Objektwert der Szene. Die Kommunikationsobjekte von Szenen besitzen grundsétzlich die Grofte 1
Byte.

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software, zur Aktivierung der
Szenenfunktion:

Szene [aktiv ‘r]

nicht akti
Ay

Bild 14: Szenenfunktion

Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt:

Nummer | Name GroBe | Verwendung
4 Szene 1 Byte Aufruf der jeweiligen Szene

Tabelle 16: Kommunikationsobjekt Szene

Um eine bestimmte Szene aufzurufen, muss an das Kommunikationsobjekt fiir die Szenenfunktion
der Wert der jeweiligen Szene gesendet werden. Der Wert zum Szenenaufruf ist dabei jedoch immer
um eine Zahl geringer als die eingestellte Szenennummer. Soll z.B. die Szene 1 aufgerufen werden, so
muss eine 0 gesendet werden. Die Szenennummern kénnen also die Werte von 1-64 haben, die
Werte zum Aufruf der Szene jedoch nur von 0-63.

Wird in einem Binareingang der Szenenaufruf aktiviert so muss im Bindreingang die gleiche
Szenennummer wie im Schaltaktor eingestellt werden. Der Bindreingang sendet dann automatisch
den richtigen Wert flir den Szenenaufruf.
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Flr jeden Kanal sind 8 Speichermdglichkeiten fiir Szenen vorhanden.
Diese 8 Speichersatze konnen den 64 moglichen Szenennummern frei zugeordnet werden.
Kanal A, Szene
Szene speichern ’ge&perrt v]
Szene 4 | aUs -
Szene Mummer & ['I 'rl
Szene B | aUS -
Szene Murmer B ’2 vl
Szene C | U5 -
Szene Murnmer C ’3 v]
Szene D | aUs -
Szene Murnmmer D [4 'r]
Szene E | aUS -
Szene Murmer E ’5 vl
Szene F | U5 -
Szene Murnmer F ’E v]
Szene G | aUs -
Szene Murnmer G [? 'r]
Szene H | aUS -
Szene Murnmer H ’E vl
Bild 15: Unterfunktion Szene
23 MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Die Tabelle zeigt die moglichen Szeneneinstellungen, welche fiir alle Kanale identisch sind und bei

aktivierter Szene im Schaltausgang maoglich sind:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

Szene speichern gesperrt Lernen von Szenarios; Speicherfunktion
freigegeben freigeben, sperren
Szene A AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer A 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[1] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene B AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer B 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[2] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene C AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer C 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[3] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene D AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer D 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[4] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene E AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer E 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[5] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene F AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer F 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[6] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene G AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer G 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[7] Szenennummer um 1 herabgesetzt
Szene H AUS Reaktion des angewahlten Kanals auf
EIN den Aufruf dieser Szene
Szene Nummer H 1-64 Szenennummer; Ansprechwert =
[8] Szenennummer um 1 herabgesetzt

Tabelle 17: Parameter Szene
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Wird ein Kanal als Szene ausgewahlt, so erscheint ein Unterpunkt Szene fiir diesen Kanal.
In diesem Unterpunkt kann dem Kanal dann fir den Aufruf der jeweiligen Szene (A-H) eine Reaktion,
EIN oder AUS, zugewiesen werden (siehe Bild 14, Tabelle 17). Jeder Kanal kann auf 8 verschiedene
Szenen reagieren. Durch Senden des Ansprechwertes, fiir die jeweilige Szene, wird die Szene
aufgerufen und der Kanal nimmt seinen parametrierten Zustand an. Dabei wird auch die individuelle
Parametrierung des jeweiligen Kanals bericksichtigt. Soll der Kanal zum Beispiel beim Aufruf der
Szene A eingeschaltet werden und ist gleichzeitig bei diesem Kanal eine Einschaltverzégerung von 5s
parametriert, so wird der Kanal 5s nach Aufruf der Szene A eingeschaltet.

Bei der Programmierung ist zu beachten, dass wenn 2 oder mehr Kanale auf die gleiche
Szenennummer reagieren sollen, die Kommunikationsobjekte fiir die Szenen in den gleichen

Gruppenadressen untergebracht wurden. Durch Senden des Ansprechwertes fiir die Szene, werden

ech
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dann alle Kanale angesprochen. Bei der Programmierung der Szenenfunktion macht eine Aufteilung
nach den Szenen Sinn, um die Programmierung Uibersichtlich zu gestalten. Falls ein Kanal nun auf 8
Szenen reagieren soll, so wird das zugehorige Kommunikationsobjekt auch in 8 Gruppenadressen

eingebunden.

Die folgenden Bilder sollen diese Aufteilung verdeutlichen:

Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K L S5 U A
-] 1 Gebaude R14: Kanal A - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach.. S K - s
Bm :ESt El;’il?_: Kanal B - Scene 1.1.2 AKI-121601 Schaltakter 12-fach., 5 K 5
i 2 Szenc B EIZ']BS: Kanal E - 5cene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltakter 12-fach., 5 K - 5
B}.’DS: Kanal D - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltakter 12-fach.. 5 K - 5
Hauptgruppen Objekt Gerdt Senden K L S 0 A
=g 1 Gebaude [5%128: Kanal D - Scene 1.1.2 AKI1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - s
B}-’IEG: Kanal C - 5cene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach., 5 K - 5
B}.’M: Kanal A - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - 5
Bild 16: Szenenprogrammierung
Da die Kanéle A und D auf den Aufruf der Szene A und der Szene B reagieren sollen, wurden diese in
beide Gruppenadressen eingebunden.
Des Weiteren kann fir jeden Kanal unter dem Menipunkt ,Szene speichern” ausgewahlt werden, ob
die Speicherfunktion freigegeben wird oder gesperrt wird. Durch die Speicherfunktion ist es liber
einen Bindreingang nicht nur moglich die Szene aufzurufen, sondern auch tber einen langen
Tastendruck, die aktuellen Werte des Schaltaktors (EIN oder AUS) fiir diese Szene abzuspeichern. Alte
Werte der Szene werden durch diese Funktion Uberschrieben.
Ein ausfihrliches Beispiel zur Szenenprogrammierung finden Sie im Anhang:
- Anhang - 6.5. Beispiele > 6.5.3 Szenenprogrammierung
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Um eine Szene aufzurufen oder einen neuen Wert fiir die Szene zu speichern wird der entsprechende
Code an das zugehorige Kommunikationsobjekt fiir die Szene gesendet:

Szene Abrufen Speichern

Hex. Dez. Hex. Dez.

1 0x00 0 0x80 128
2 0x01 1 0x81 129
3 0x02 2 0x82 130
4 0x03 3 0x83 131
5 0x04 4 0x84 132
6 0x05 5 0x85 133
7 0x06 6 0x86 134
8 0x07 7 0x87 135
9 0x08 8 0x88 136
10 0x09 9 0x89 137
11 O0x0A 10 Ox8A 138
12 0x0B 11 0x8B 139
13 0x0C 12 0x8C 140
14 0x0D 13 0x8D 141
15 OxOE 14 Ox8E 142
16 OxOF 15 Ox8F 143
17 0x10 16 0x90 144
18 Ox11 17 0x91 145
19 0Ox12 18 0x92 146
20 0x13 19 0x93 147
21 0x14 20 0x94 148
22 0x15 21 0x95 149
23 0x16 22 0x96 150
24 0x17 23 0x97 151
25 0x18 24 0x98 152
26 0x19 25 0x99 153
27 Ox1A 26 Ox9A 154
28 0x1B 27 0x9B 155
29 0x1C 28 0x9C 156
30 0x1D 29 0x9D 157
31 Ox1E 30 Ox9E 158
32 Ox1F 31 Ox9F 159

Tabelle 18: Szenenaufruf und Speichern
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4.5 Treppenlicht A...[P]

Wird ein Kanal als Treppenlicht ausgewahlt, so erscheint dieser z.B. als Kanal B Treppenlicht. Bei
Aufruf dieses Kanals sind folgende Parametrierungsmoglichkeiten, welche fiir alle Kanale identisch
sind, vorhanden:

Kanal B Treppenlicht

Betrieb als ISchIieBe: EI
Treppeniichtzeitin (5] [120 =
Vorwarnung

Wamdauer in [s] [1 =
Yorwarnzeit in [s) |1'3 ﬂ
Manuelles Ausschalten | nicht aktiv ;I
Yerlangemn bei Treppenlicht |nicht aktiv LI
Zentrale Schaltfunktion [ nicht aktiv =]
Verhalten bei Sperren Ikeine Anderung :I
Verhalten bei Entsperren Ikeine &nderung LI
Verhalten bei Busspannungswiederkehr | keine Anderung ~|
Verhalten bei Busspannungsausfall Ikeine &nderung ;l

Bild 17: Parameter Treppenlicht

MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Die Tabelle zeigt, fir den Zustand Treppenlicht, alle moglichen Parametereinstellungen:

ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Betriebsart als SchlieBer Betriebsart des jeweiligen Ausgangs
Offner
Treppenlichtzeit in [s] 0...65535 sek Dauer des Einschaltvorgangs
[120 sek]
Vorwarnung nicht aktiv aktiviert die Vorwarnfunktion
aktiv
Warndauer in [s] 0...65535 sek Dauer der Warnung
[120 sek]
Vorwarnzeit in [s] 0..65535 sek Einstellung wie lange das Licht nach der
[120 sek] Warnung noch eingeschaltet bleiben
soll
Gesamtdauer des Schaltvorgangs ist die
Summe aus Treppenlicht, Warndauer
und Vorwarnzeit.
manuelles Ausschalten nicht aktiv Aktivierung des manuellen Ausschaltens
aktiv der Treppenlichtfunktion
Verlangern bei Treppenlicht nicht aktiv Aktivierung einer moglichen
aktiv Verlangerung des Treppenlichts
Zentrales Schalten nicht aktiv Aktivierung der Zentralfunktion
aktiv
Verhalten bei Sperren AUS Verhalten auf Sperrvorgang
EIN

keine Anderung

Verhalten bei Entsperren

AUS
EIN
keine Anderung

Verhalten auf Entsperrvorgang

Verhalten bei Busausfall

AUS
EIN
keine Anderung

Verhalten auf einen
Busspannungsausfall

Verhalten bei
Busspannungswiederkehr

AUS
EIN
keine Anderung

Verhalten auf eine
Busspannungswiederkehr

Tabelle 19: Parameter Treppenlicht
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Die nachfolgenden Parameter, mit der Uberschrift 4.5.x, sind nur fiir die Funktion
»Treppenlicht” verfiigbar.
4.5.1 Treppenlichtfunktion/ Treppenlichtzeit
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmoglichkeiten in der ETS-Software:
K.anal A Treppenlicht
Betrieb alz Schliefer -
Treppenlichtzet in [2] 120 =
Wanwarnung richt aktiv -

Bild 18: Treppenlichtzeit

Die Treppenlichtfunktion wird aktiviert, sobald einem Kanal der Zustand Treppenlicht, in der
Kanalauswahl, zugewiesen wird. Die Treppenlichtfunktion ermdoglicht ein automatisches Ausschalten
des Schaltausgangs nach einer voreingestellten Zeit. Die Treppenlichtzeit ist frei parametrierbar. An
die Treppenlichtfunktion schlieRen sich weitere Funktionsmoglichkeiten an, welche im folgenden
beschrieben werden und einzeln aktiviert, bzw. deaktiviert werden kdnnen.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt:

Nummer Name GroRe Verwendung
1 Treppenlicht 1 Bit Aufruf der Treppenlichtfunktion

Tabelle 20: Kommunikationsobjekt Treppenlicht

MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.5.2 Vorwarnung und Warnung

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:

WanwWarnung abtive - ]

Warhdauer in [2] 1 = |[0.. 30000

Waonmarnzeit in [z] 10 =

Bild 19: Warndauer & Vorwarnzeit

Die Warnfunktion wird aktiviert, sobald in dem als Treppenlicht ausgewahlten Kanal der Parameter
Vorwarnung auf aktiv gesetzt wird. AnschlieRend kdnnen die Warndauer und die Vorwarnzeit
parametriert werden. Die Warnfunktion dient der Warnung, dass die Treppenlichtzeit fast
abgelaufen ist und der Ausgang gleich abgeschaltet wird. Dies geschieht durch ein Abschalten des
Ausgangs flur den Zeitraum der parametrierten Warndauer. Hier empfiehlt sich ein relativ kleiner
Wert von 1-3s. Nachdem diese Warnung abgeklungen ist, wird das Licht wieder fiir die eingestellte
Vorwarnzeit eingeschaltet. Durch diese Vorwarnzeit bleibt so die Moglichkeit die Treppenlichtzeit zu
verldangern, falls diese Funktion aktiviert wurde, oder das Treppenhaus zu verlassen. Hier empfiehlt
sich eine dynamische Programmierung nach den vorliegenden Gegebenheiten (nachster
Lichtaschalter, Lange des Treppenhauses, etc.). Die Gesamtschaltzeit des Schaltvorgangs ergibt sich
somit aus der Addition der drei Zeiten, was die nachfolgende Grafik verdeutlichen soll:

KNX Telegramm
A

Zustand
PN

EIN

AUS

Treppenlicht ! Vorwarnzeit ' Treppenlicht ! Vorwarnzeif
L [~

D T Z D T

Warndauer Warndauer

t Gesamt : t Gesamt
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4.5.3 Manuelles Ausschalten

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:

‘ nicht aktiv ‘F'
ak ks I

M anuelles Auzzchalten

Bild 20: manuelles Ausschalten
Ist diese Funktion aktiviert, so kann der Kanal auch vor Ablauf der eingestellten Treppenlichtzeit

abgeschaltet werden. Dazu muss dem Kanal eine logische 0 gesendet werden. Ist diese Funktion
nicht aktiviert, so schaltet der Kanal immer erst nach Ablauf der Treppenlichtzeit ab.

4.5.4 Verlingern bei Treppenlicht

Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellmdglichkeiten in der ETS-Software:

Yerlangern bei Treppenlicht ‘nicht aletiv ‘F'

aktiv |

Bild 21: Verlangern bei Treppenlicht

Durch Aktivieren dieser Funktion ist die Treppenlichtzeit nachtriggerbar. Das heil3t sobald der Kanal
aktiviert ist und die Treppenlichtzeit, bereits z.B. zu 2/3 abgelaufen ist, wird die Treppenlichtzeit bei
erneutem Ansprechen des Kanals erneut von vorne gestartet.

KMX Telegramm
Ly
1 1 1
[=
t
Zustand
Ly
betitigt
nicht t Treppenlicht - t Treppenlicht .
betitigt . P
t
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4.6 Strommessung
Die Strommessung muss flir den jeweiligen Kanal einzeln aktiviert werden. Dies geschieht im Menii
des jeweiligen Kanals:
Strammeszsung [aktiv - ]
nicht aktiv
A
Bild 22: Aktivierung Strommessung
Ist die Strommessung aktiveiert, so erscheint ein neues Untermeni, in welchem die Strommessung
fir diesen Kanal weiter parametriert werden kann.
4.6.1 allgemeine Einstellungen
Im Untermendti fiir die Strommessung kann die Strommessung fir den ausgewahlten Kanal weiter
parametriert werden:
K.anal A Strommessung
Auzwahl des Objekts fur die Strommessung [Ganzer Wert in md [DPT 7.012] v]
F.anal bei Summenstrom beruck zichtigen [aktiv v]
Stromwert bei Anderung senden [55'% v]
Zpklizches Senden [EEI iy v]
Bild 23: allgemeine Einstellungen fir die Strommessung
Folgende grundlegende Einstellungen kdnnen fiir die Strommessung vorgenommen werden:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Auswahl des Objekts fiir die = Ganzer Wert in mA Auswahl des Sendeobjekts fiir den
Strommessung = Gleitkommawert in mA Stromwert
= WertinA
= Wert in kW
Kanal bei Summenstrom = nicht aktiv legt fest, ob Kanal in die
beriicksichtigen = aktiv Summenstromberechnung mit
einbezogen wird
Stromwert bei Anderung nicht aktiv, 1% - 75% Aktivierung und Einstellung des Sendens
senden [nicht aktiv] des Stromwertes bei bestimmten
Anderungen
Zyklisches senden = nicht aktiv Aktivierung und Einstellung des
= 15min Zeitintervalls des zyklischen Sendens
= 30min
= 60min
= 90min
= 120min
Tabelle 21: allgemeine Einstellung Strommessung
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Flr die Strommessung jedes einzelnen Kanals kann festgelegt werden, welches Objekt eingeblendet
werden soll. Vom eingeblendeten Objekt fir die Strommessung hangt auch die Genauigkeit, sowie
die GréRenordnung der Strommessung ab.
Es wird in 3 verschiedene GrofRen unterscheiden
e ganzer Wertin mA
sendet den Stromwert in mA, es werden nur ganze Werte gesendet
o Gleitkommawertin mA
sendet den Stromwert in mA, es wird der Wert als Gleitkommazahl, also mit
Nachkommastellen gesendet
e WertinA
sendet den Stromwert in A, es wird der Wert als Gleitkommazahl, also mit
Nachkommastellen gesendet
Zusatzlich ist noch eine Einstellung vorhanden mit welcher die elektrische Leistung des Kanals
sichtbar gemacht werden kann. Hierzu muss allerdings noch die verwendete Spannung multipliziert
mit dem Wirkleistungsfaktor des angeschlossenen Gerats eingetragen werden:
Auzwahl des Objekts fur die Strammessung Wiert in ki [DPT 9.024] -
Faktor fur Umrechnung in theoretizche Leistung kis' 70 =
Strormwert = Faktor x
[Faktar = Spannung = cos Phi]
Bild 24: Berechnung theor. Leistung
Die Leistung des Aktors wird anschlieBend tber eine Multiplikation angenadhert errechnet.
Des Weiteren kann eingestellt werden, ob der jeweilige Kanal in die Gesamt Stromberechnung des
Aktors aufgenommen werden soll(siehe hierzu 4.6.2 Summenstrom) und die Sendebedingungen
kénnen eingestellt werden. Hierzu kann eingestellt werden, ob der Kanal bei einer bestimmten
prozentualen Anderung seinen aktuellen Wert senden soll oder den aktuellen Stromwert in
bestimmten Zeitabstinden, unabhingig von der Anderung, senden soll. Es kénnen auch beide
Sendebedingungen kombiniert werden.
Die nachfolgende Tabelle zeigt das Kommunikationsobjekt fir den Stromwert:
Nummer | Name GroR3e Verwendung
11 Stromwert 2/4 Byte | sendet den aktuellen Stromwert des Kanals
Tabelle 22: Kommunikationsobjekt Strommessung
MDT technologies GmbH,Geschéftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.6.2 Summenstrom
Die Summenstromfunktion kann fiir den kompletten Aktor einmal aktiviert oder deaktiviert werden
im Unterment ,Allgemein” (siehe hierzu 4.1 Allgemein). Fiir jeden einzelnen Kanal kann separat
eingestellt werden, ob dieser in die Summenstromberechnung mit einbezogen wird. Das Untermenii
fir die Parametrierung der Summenstromfunktion ist wie folgt aufgebaut:
Summenstrom
Auzwahl des Objektes fur Strommeszung Wéert in ki [DPT 9.024) -
Faktar fur Urmrechnung in theoretizche Leistung khw 290 -
Stromwert = Faktor >
[Faktor = Spannung = cos Phi]
Stromwert bei Anderung senden [??.; v]
Zyklizches Senden [SEI it 'r]
Ubenwachung Lastiiberschreitung [niu:ht alctive v]
Bild 25: Summenstrom
Folgende Einstellungen kénnen fiir die Summenstrommessung vorgenommen werden:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Auswahl des Objekts fiir die = Gleitkommawert in mA Auswahl des Sendeobjekts fiir den
Strommessung = WertinA Stromwert
= Wert in kW
Stromwert bei Anderung nicht aktiv, 1% - 75% Aktivierung und Einstellung des Sendens
senden [nicht aktiv] des Stromwertes bei bestimmten
Anderungen
Zyklisches senden = nicht aktiv Aktivierung und Einstellung des
= 15min Zeitintervalls des zyklischen Sendens
= 30min
= 60min
= 90min
= 120min
Uberwachung = nicht aktiv Aktivierung der Uberwachung der
Lastlberschreitung = aktiv Lastlberschreitung, siehe hierzu 4.6.3
Lastlberschreitung/Lastunterschreitung

Tabelle 23: Summenstrom
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Auch fiir die Summenstrommessung kann festgelegt werden, welches Objekt eingeblendet werden
soll. Allerdings steht hierbei, im Gegensatz zu den Einzelkanalen die Einstellung ,,ganzer Wert in
mA“ nicht zur Verfligung. Zur Erlduterung der einzelnen Auswahlmaoglichkeiten siehe Kapitel 4.6.1
allgemeine Einstellungen.
Die Sendebedingungen fiir den Stromwert des gesamten Aktors konnen eingestellt werden. Hierzu
kann eingestellt werden, ob der Stromwert bei einer bestimmten prozentualen Anderung seinen
aktuellen Wert senden soll oder den aktuellen Stromwert in bestimmten Zeitabstanden, unabhangig
von der Anderung, senden soll. Es kénnen auch beide Sendebedingungen kombiniert werden.
Zusatzlich kann eine Lastliberwachung fiir die Summenstromfunktion aktiviert werden. Diese ist im
nachfolgenden Kapitel naher erlautert.
Die Kommunikationsobjekte fiir die Summenstromfunktion sind ein der nachfolgenden Tabelle
dargestellt:
Nummer | Name Grole Verwendung
78/ 148 Summenstromwert 2/4 Byte | sendet den aktuellen Summenstromwert des
Aktors
79/149 Summenlasttberschreitung | 1 Bit meldet Uberschreitung der Summenlast
Tabelle 24: Kommunikationsobjekt Summenstrommessung
4.6.3 Uberwachung Lastiiberschreitung/Lastunterschreitung
Fiir jeden einzelnen Kanal kann eine Lastiiberschreitungsiiberwachung bzw. eine
Lastunterschreitungstiberwachung aktiviert und parametriert werden. Fiir die Summenstromfunktion
kann lediglich eine Lastliberschreitungsiiberwachung aktiviert werden. Nachfolgend sind die
Einstellmoglichkeiten fiir die Lastliberschreitung, die Lastunterschreitung hat die identischen
Einstellmoglichkeiten, dargestellt:
Ubenwachung Lastiberschreitung altive -
Faktor fur Lastubensachung =100ma, 1 =
Hysterese [%] 10 =
Yerhalten bei Uberschreiten [EIN-TeIegramm zenden v]
Yerhalten bei nicht Uberschreiten [.-'-‘-.LIS-TeIegramm zenden v]
Uberschreiten zyklizch senden [EEI ik T]
Bild 26: Lastuiberschreitung/Lastunterschreitung
MDT technologies GmbH,Geschéftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN ISQ 9001
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Die Einstellméglichkeiten fiir eine aktive Uberwachung sind in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:

ETS-Text

Wertebereich
[Defaultwert]

Kommentar

Faktor fur Lastliberschreitung/ 1-200 legt den Referenzwert fiir die

Lastunterschreitung x100mA [1] Lastliberwachung fest

Hysterese % 10-100 Einstellung der Hysterese, um zu
[10] haufiges Umschalten zu vermeiden

Verhalten bei
Uberschreiten/Unterschreiten

kein Telegramm senden
Ein-Telegramm senden
Aus-Telegramm senden

Einstellung des Verhaltens, wenn
gemessener Wert aullerhalb des
eingestellten Bereichs liegt

Verhalten bei nicht
Uberschreiten/ Unterschreiten

kein Telegramm senden
Ein-Telegramm senden
Aus-Telegramm senden

Einstellung des Verhaltens, wenn
gemessener Wert innerhalb des
eingestellten Bereichs liegt

Uberschreiten/Unterschreiten
zyklisch senden

nicht aktiv
15min
30min
60min
90min
120min

Aktivierung und Einstellung des
Zeitintervalls des zyklischen Sendens

Tabelle 25: Uberwachung Lastiiberschreitung/-unterschreitung

Der Vergleichswert fiir die Uberwachung wird mit dem Parameter ,Faktor fiir Lastiiberschreitung
bzw. Lastunterschreitung” festgelegt. Der eingestellte Faktor wird mit 100mA multipliziert. Der
Vergleichswert kann somit in 100mA Schritten von 0,1A bis 20A eingestellt werden. Durch die
Hysterese, welche in % des Vergleichswerts angegeben wird, kann ein zu hdufiges Umschalten
verhindert werden. Bei der Uberwachung der Lastiiberschreitung wird der Hysterese Wert vom
Vergleichswert subtrahiert und bei der Uberwachung der Lastunterschreitung aufaddiert. Die
Einschaltschwellen ab wann ein Uberschreiten/Unterschreiten angezeigt werden sind jedoch immer
gleich dem Vergleichswert, lediglich die Ausschaltschwelle wird nach dem obigen Schema berechnet.
So ergédbe sich bei einer Hysterese von 10% und einem Vergleichswert von 1A:

Fiir die Lastiiberschreitung wird eine Meldung fiir Uberschreiten bei 1A gesendet, welche erst
zuriickgenommen wird, wenn der Wert unter 0,9A sinkt.
Fiir die Lastunterschreitung wird eine Meldung fir Unterschreiten bei 1A gesendet, welche erst
zurlickgenommen wird, wenn der Wert iber 1,1A steigt.
Die Sendeeigenschaften des zugehdrigen Kommunikationsobjekts kénnen ebenfalls eingestellt
werden. Das Telegramm kann sowohl Ein-, als auch Aus-Telegramme schicken, falls sich das Signal

auBerhalb der Grenzen bewegt als auch innerhalb. Zusatzlich kann das Objekt auch kein Telegramm
fiir beide Falle senden. Ein zyklisches Senden kann ebenfalls eingestellt werden.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die dazugehorigen Kommunikationsobjekte:

Nummer | Name GroRle Verwendung
12 Lastiberschreitung 1 Bit meldet eine Lastliberschreitung
13 Lastunterschreitung 1 Bit meldet eine Lastunterschreitung

Tabelle 26: Uberwachung Lastiiber-/Lastunterschreitung
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4.6.4 Fehlerstrom/Lastausfall

<]

S Ras &
technologies

Fiir jeden Kanal kann eine Fehlermeldung fiir einen fliekRenden Fehlerstrom, bzw. einen Lastausfall
aktiviert werden:

Fehlermeldung

nicht akbiv -

Lastausfall bei gezchloszenem Fontakt

Fehlerztrom bei genffnetem Fontakt
Fehlerstrom / Laztausfall

Bild 27: Fehlermeldung

Fiir die Fehlermeldung sind folgende Einstellungen verfligbar:

ETS-Text

Wertebereich Kommentar

[Defaultwert]

Fehlermeldung

nicht aktiv

Fehlerstrom bei ge6ffnetem

Kontakt

Lastausfall bei geschlossenem

Kontakt

Fehlerstrom/Lastausfall

Einstellung der Art der Fehlermeldung

Schaltschwelle

20mA
50mA
100mA
200mA
500mA
1A

2A

Einstellung des Referenzwerts

Beim Fehlerstrom wird ein
Uberschreiten dieser Schwelle
gemeldet; beim Lastausfall ein
Unterschreiten.

Tabelle 27: Fehlerstrom/Lastausfall

Uber die Fehlermeldung kann ein Fehlerstrom oder ein Lastausfall, sowie eine kombinierte Funktion,
angezeigt werden. Der Fehlerstrom wird dabei berechnet, wenn der Kanal nicht geschaltet hat, der
Kontakt also geoffnet ist. Der Lastausfall wird berechnet, wenn der Kanal geschaltet hat, der Kontakt
also geschlossen ist. Bei einer aktiven Fehlermeldung wir ein 1-Signal ausgegeben.

Uber die Einstellung der Schaltschwelle kann die Empfindlichkeit eingestellt werden. Fiir einen
Fehlerstrom bedeutet die Schaltschwelle, dass die Fehlermeldung ausgegeben wird sobald die
eingestellte Schaltschwelle lberschritten wird. Fiir einen Lastausfall bedeutet die Schaltschwelle,
dass die Fehlermeldung ausgegeben wird sobald der Strom kleiner als die eingestellte Schaltschwelle

ist.

Die nachfolgende Tabelle zeigt das zugehorige Kommunikationsobjekt, welches sich je nach
Einstellung verandert:

Nummer | Name GroR3e Verwendung

14 Lastausfall 1 Bit meldet einen Lastausfall

14 Fehlerstrom 1 Bit meldet einen Fehlerstrom

14 Fehlerstrom/Lastausfall 1 Bit meldet einen Lastausfall und eine Fehlerstrom

Tabelle 28: Kommunikationsobjekt Fehlerstrom/Lastausfall
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4.7 Betriebsstunden
Mit dem Betriebsstundenzahler kann die Aktivitat dieses Kanals gezahlt werden. Es kann sowohl ein
Rickwartszahler bis zum nachsten Wartungstermin mit der Einstellung ,,Rickwartszahler bis zum
Service” als auch ein Vorwartszahler mit der Einstellung ,,Betriebsstundenzahler” eingestellt werden.
4.7.1 Betriebsstundenzihler
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellungen fiir den Betriebsstundenzahler:
Kanal A Betriebzstundenzahler
Art dez Betriebzstundenzahlers [Eetriehsstundenzéhler v]
Zhlen wenn | Relais EIN -
Melden der Betriebsstunden alle .. [h] 1 = [0..100]
Bild 28: Betriebsstundenzahler
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Einstellmoglichkeiten fir diesen Parameter:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Art des Betriebsstundenzdhler Ausgewahlte Betriebsart:
Betriebsstundenzahlers Betriebsstundenzahler
Zshlen wenn = Relais Ein Einstellung der Zahlbedingung
= Strom >20mA
= Strom >50mA
= Strom >100mA
= Strom >200mA
= Strom >500mA
= Strom >1A
= Strom >2A
= Strom >5A
Melden der Betriebsstunden 0-100 Einstellung wann eine Meldung
alle ... [h] [Oh] ausgegeben werden soll
Tabelle 29: Betriebsstundenzahler
Der Betriebsstundenzahler kann die Betriebsstunden zdhlen in denen der Kanal aktiv ist. Diese
kénnen sowohl gezahlt werden sobald der Kanal eingeschaltet wird, als auch wenn ein bestimmter
Stromwert Gberschritten wird. Des Weiteren kann eingestellt werden wann das
Kommunikationsobjekt ,,Riickmeldung Betriebsstunden” einen Wert senden soll. Die Einstellung
,Melden der Betriebsstunden alle Oh deaktiviert die Rlickmeldung. Somit ist das Objekt passiv und
sendet keine Wert, kann jedoch noch abgefragt werden. Uber das Objekt ,,Riicksetzen
Betriebsstunde” werden die Betriebsstunden wieder auf 0 gesetzt.
Die nachfolgende Tabelle zeigt die zugehérigen Kommunikationsobjekte:
Nummer | Name GroBRe | Verwendung
8 Rickmeldung Betriebsstunden | 2 Byte | sendet Anzahl gezahlter Betriebsstunden
9 Riicksetzen Betriebsstunden 1 Bit setzt Betriebsstunden zuriick
Tabelle 30: Kommunikationsobjekt Betriebsstundenzahler
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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4.7.2 Riickwirtszidhler bis Service
Das nachfolgende Bild zeigt die Einstellungen fiir den Riickwartszahler zum Service:
Kanal A Betriebsstundenzahler
Art des Betriebzstundenzahlers [F!'Lj-:kwéirtszéhler biz zum Service v]
Zihlen wenn | Relais EIN -
telden der Servicestunden alle ... [h] 0 =
Servicemeldung in Abstanden van .. w10k 0 =[0..250]
Bild 29: Riickwartszahler bis zum Service
Die nachfolgende Tabelle zeigt die Einstellmoglichkeiten fiir diesen Parameter:
ETS-Text Wertebereich Kommentar
[Defaultwert]
Art des Riickwartszahler bis zum Service Ausgewahlte Betriebsart:
Betriebsstundenzahlers Rickwartszahler bis zum Service
Zdhlen wenn = Relais Ein Einstellung der Zahlbedingung
= Strom >20mA
= Strom >50mA
= Strom >100mA
= Strom >200mA
= Strom >500mA
= Strom >1A
= Strom >2A
= Strom >5A
Melden der Servicestunden 0-100 Einstellung wann eine Meldung
alle ... [h] [Oh] ausgegeben werden soll
Servicemeldung in 0-250 Einstellung wann ein Service
Abstdnden von ...x10h [Oh] erforderlich ist

Tabelle 31: Riickwartszahler Service

Der Rickwartszahler bis zum Service kann die Betriebsstunden zahlen in denen der Kanal aktiv ist.
Diese kdnnen sowohl zurlickgezahlt werden sobald der Kanal eingeschaltet wird, als auch wenn ein
bestimmter Stromwert lGberschritten wird.

Der Wert wann ein Service erforderlich ist, kann mit der Einstellung ,Servicemeldung in Abstdanden
von“ eingestellt werden. Ist diese Servicezeit auf 0, so wird iber das Kommunikationsobjekt ,Service
erforderlich” eine Serviceanforderung gesendet. Die Einstellung 0 deaktiviert diese Funktion und
somit auch die nachfolgend beschriebene. Mit der Einstellung ,,Melden der Servicestunden alle“ kann
eingestellt werden in welchen Abstanden das Objekt ,Zeit bis zum nachsten Service” eine Meldung
Uber die restlichen Servicestunden ausgeben soll. Die Einstellung Oh deaktiviert diese Funktion.
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Die nachfolgende Tabelle zeigt die zugehoérigen Kommunikationsobjekte:

Nummer | Name GroBe | Verwendung

8 Zeit bis zum nachsten Service 2 Byte | sendet verbleibende Zeit bis zum nachsten
Service

9 Riicksetzen Service 1 Bit setzt Servicezeit auf den eingestellten Wert
zurick

10 Service erforderlich 1 Bit meldet das ein Service erforderlich ist

Tabelle 32: Kommunikationsobjekt Riickwartszahler Service
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6 Anhang

6.1 Gesetzliche Bestimmungen

Die oben beschriebenen Gerate diirfen nicht in Verbindung mit Gerdten benutzt werden, welche
direkt oder indirekt menschlichen, gesundheits- oder lebenssichernden Zwecken dienen. Ferner
dirfen die beschriebenen Geraten nicht benutzt werden, wenn durch ihre Verwendung Gefahren fir
Menschen, Tiere oder Sachwerte entstehen kénnen.

Lassen Sie das Verpackungsmaterial nicht achtlos liegen, Plastikfolien/-tlten etc. konnen fir Kinder
zu einem gefahrlichen Spielzeug werden.

6.2 Entsorgungsroutine

Werfen Sie die Altgerate nicht in den Hausmdiill. Das Gerat enthalt elektrische Bauteile, welche als
Elektronikschrott entsorgt werden miissen. Das Gehduse besteht aus wiederverwertbarem
Kunststoff.

6.3 Montage

A Lebensgefahr durch elektrischen Strom:

Alle Tatigkeiten am Gerat dirfen nur durch Elektrofachkrafte erfolgen. Die landerspezifischen
Vorschriften, sowie die giiltigen EIB-Richtlinien sind zu beachten.
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6.4 Beispiele zur Programmierung

6.4.1 Logikprogrammierung

Im folgenden ist eine Logikprogrammierung dargestellt, wie Sie in der Anwendersoftware ETS 3
umgesetzt werden kénnte. In diesem Beispiel soll der Schaltausgang A erst dann geschaltet werden
konnen, wenn Kanal B UND Kanal C aktiv sind.

Im folgenden sind die Verknlipfungen der Kommunikationsobjekte zu sehen:

Erst wenn die Gruppenadresse 0/0/1 (Logik1—> Kanal B muss aktiv sein) und die Adresse
0/0/2(Logik2-> Kanal C muss aktiv sein) eine logische 1 ausgeben kann die Adresse 0/0/3 aktiv
werden. Somit kann auch der Kanal A erst dann geschaltet werden.

Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe
D@ -@- (X|2-2- [ TRaBEEDS | @&@iisiEnihEiEe | o @@
[E Topologie in Test [=[= ==
Test Mu.. Mame Funktion Beschreibung  Gruppenadressen linge K L S U A Datentyp Prioritst
LBeppel i 0 Kanal A Schalten EIN/AUS 0/0/3 1bt K 5 - Niedrig
E'{"lg‘zk;‘?gé;;'gf;"g S 042 KanalA Sperren 1bit K g 5 Niedrig
1.2 BE-08024.01 Eingang 8-fach,
t 5 KanalA Stat Thitx, B o W Nied
@] 111 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach, 12 D5 Kana oy ! Y
6 Kanal A Logik 1 0/0/1 1bit K 5 - Niedrig
O7 Kanala Logik 2 0/0/2 1Bt K 5 - Niedrig
ana chalten it # - iedrig
8 KanalB Schalten EIN/AUS 1Bt K 5 Niedri
0210 KanalB Sperren 1bit K 56 o= Niedrig
13 KanalB Status 0/0/1 1Bt KL - U Niedri
o g
17 Kanal C Treppenlicht 0/0/4 1kt K 5 - Niedrig
018 KanalC Speren 1bit K 5 - Niedrig
anal tatus it - O iedrig
421 Kanal C 5 0/0/2 1bit K L 0 Nied
96 Zentralfunktion Schalten 1Bt K S = Niedri
= g
E ) —r— i
(& Gruppenadressen in Test ==
& ijel erit enden L rodu pplikation snge Priori.. Gruppenadress...
Hauptgruppen Objekt G Senden ACK(PL) K L S U A Produkt Applik L P G d
i [#6: Kanal A - Logik1 111 AKI-1216.01 Schalt.. S K - S - - AK-121601Schaltakto.. Schalten, Treppenlicht12f 1bit  Nied.. 0/0/1
& 0 Logikprogrammierun | o, 3. .12 g _ status 111 AKI121601 Schalt.. S K L - U - AK-121601 Schaltskto.. Schalten, Treppenlicht 12f  1hit  Nied., 0/0/1
2Logik2
3 Schaltfunktion
4 Treppenlicht
4 mn ] »
[ Gruppenadressen i Text oo el
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden ACK(PL) K L § U A Produkt Applikation Lange Priori.. Gruppenadress..
=8 BE'SF"E'_ [E17: Kanal A - Logik 2 111 AKI-1216.01 Schalt.. S K - S - - AK-121601Schaltakto.. Schalten, Treppenlicht12f 1hit  Nied.. 0/0/2
=@ 0 L“’lgikp'ig"m”””“” 21 Kanal C - Status 111 AKI-121601 Schalt.. S K L - U - AK-121601 Schaltakto.. Schalten, Treppenlicht12f  1bit  Mied.. 0/0/2
ogi
2 Logik2
3 Schaltfunktion
4 Treppenlicht
Gruppenadressen in Test \E’
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden ACK(PL) K L § U A Produkt Applikation Lénge Priori.. Gruppenadress...
_ 10: Kanal A - Schalten EIN... 1.1.1 AKI-1216.01 Schakt.. S K - S - - AK-121601 Schaltakto.. Schalten, Treppenlicht 12f  1bit  Nied.. 0/0/3
0 Logikprogrammierun
s [/5: Eingang B - Schalter 1.2 BE-08024.01 Einga... S K L - O - BE-0B024.01Eingang8-.. Binareingangsf 1bit  Nied.. 0/0/3
ogi
2 Logik2
4 Treppenlicht
= E=h
Objekt Gerat Senden ACK(PL) K L § U A Produkt Applikation Lange Priori.. Gruppenadress...
5 []0: Kanal A - Schalten EIN... 111 AKI-121601 Schakt.. S K - § - - AK-121601 Schaltakto.. Schalten, Treppenlicht 12f  1bit  Mied.. 0/073
"lg'L p'_ig’a'“'“‘e'“” G5:Eingang B - Schalter 112 BE-08024.01 Einga... S K L - U - BE-0S02401Eingang8-.. Binareingang8f 1bit Nied.. 0/0/3
ogi
2 Logik2
4 Treppenlicht
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Im folgenden Bild ist die Parametrierung des Schaltausgangs A dargestellt:
Hier sieht man die Einstellungen, welche zur Aktivierung der Logikfunktion getroffen werden missen.

technologies

7111 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach, 12TE, 164, C-Last
Allgemein Kanal A Schalten
K.anal Auswahl
K.anal B Schalten . . =
Kanal C Treppeniicht Einzchaltverzogerung [z] 1] =
Auzschalbverzdgerung [z] 0 =
Zentrale Schaltfunktion [nicht aktiv v] 1
“erhalten bei Sperren [keine Anderung v]
“erhalten bei Entzperen [keine Anderung v]
“erhalten bei Busspannungawiederkehr [keine Anderung v] —
“Werhalten bei Busspannungzausfall [keine Anderung v]
Logikfunktionen [mit zwei Objekten
Logizche Operation [UND
[ O ][ Abbrechen ] [ Standard Info
Flr den Funktionsablauf ergibt sich folgendes:
Zustand
" Kanal B Schaltausgang
betitigt
nicht
betitigt b=
: : t
Zusns Kanal C Treppenlicht
betitigt - :
nicht
betitigt f
. L RTrempenlient [:: t
Zustand . .
A Eingang B Schalter
betitigt - :
ron
betitigt =
: : t
Zustand . .
Kanal A Schaltausgang mit Logik
betitigt T .
nicht
betitigt f
t
Der Schaltausgang A bleibt nur solange aktiv, wie die Logikfunktion auch erfillt ist. Sobald nicht mehr
alle 3 Elemente eine logische 1 ausgeben, wie hier bei Ablauf der Treppenlichtzeit, wird der Kanal A
abgeschaltet.
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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6.4.2 Treppenlichtfunktion mit ,Dauer-EIN“ oder ,Dauer-AUS“ Funktion
Im Folgenden ist die Programmierung einer Treppenlichtfunktion dargestellt, welche z.B. {iber einen
Taster oder Binadreingang dauernd EIN oder dauernd AUS geschaltet werden kann. Die Ansteuerung
der Treppenlichtfunktion, sowie der Dauer EIN oder Dauer AUS Funktion wird im folgenden tber
einen Bindreingang dargestellt. Die Ansteuerung der Treppenlichtfunktion kénnte jedoch auch
ebenso gut Uber einen Bewegungsmelder bzw. Prasenzmelder erfolgen.
Flr die Funktion ,, Dauer EIN“ miissen im Schaltaktor folgende Einstellungen vorgenommen werden:
#11.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach, 12TE, 164, C-Last [=£3a]
Allgemein K.anal A Treppenlicht
K.anal Auzwahl
Kanal & Treppenlicht ‘
M anuelles Auzzchalten l nicht aktiv - ]
Yerlangern bei Treppenlicht laktiv v]
Zentrale Schaltfunktion [aktiv v]
Yerhalten bei Sperren [EIN vl i
Yerhalten bei Entsperren [.-’-‘«US 'l
Yerhalten bei Busspannungswiederk ehr [keine Anderung vl
Yerhalten bei Busspannungsausfal [keine Anderung v]
Flr die Funktion ,, Dauer AUS“ missen im Schaltaktor folgende Einstellungen vorgenommen werden:
71112 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach, 12TE, 164, C-Last (]
Aligemein Kanal A Treppenlicht
K.anal Auswahl
K.anal & Treppenlicht i
td anuelles Auzzchalken [nicht aktiv v]
Werlangern bei Treppenlicht ’aktiv v]
Zentrale Schaltfunktion ’aktiv v]
Werhalten bei Sperren [.-’-‘«US V] b
erhalten bei Entsperren ’keine Snderung v]
Werhalten bei Busspannungawiederkehr [keine &nderung V]
Yerhalten bei Busspannungsausfall lkeine fnderung v] |
Die Ansteuerung der Dauerfunktion erfolgt, wie in den Einstellungen erkenntlich tiber die
Sperrobjekte. Wird dem Sperrobjekt ein AN-Telegramm gesendet, so schaltet dieses, je nach
Parametrierung, die Dauer EIN oder die Dauer AUS Funktion ein und die Treppenlichtfunktion damit
auRer Betrieb.
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Im Bindreingang wird der Kanal A als Ein Schalter bei der steigenden Flanke benutzt und der Kanal B

als Umschalter benutzt.

Flr die Zuordnung der Gruppenadresse ergibt sich dann folgendes:

3 Status

AR - -
[E] Gruppenadressen in Testl00. E
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K A Produkt Applikation Lénge Priori.. Gruppena
I;hTt . [FI1: Kanal A - Treppenlicht 11.2 AKI-1216.01 Schalt.. § K - AKI-1216.01 Schaltakto., Schalten, Treppenlicht 12 1hbit  Mied.. 1/0/1
& 0 Te ; : ; :
[10: Eingang A - Schalter 113 BE-1600001 Einga.. S K BE-16000.01 Eingang1..  Binareingang 16f 1bit  Nied.. 1/0/1
P i
2 Dauerfunkdion
-[g 3 Status
El -msenin st |
Gruppenad Testl00 o]
X Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K A Produkt Applikation Lénge Priori.. Gruppen
=B 1Licht 712 Kanal A - Spemren 112 AKI-1216.01 Schalt..  § K - AKI-1216.01 Schaltakto..  Schalten, Treppenlicht12f  1hbit  Nied.. 1/0/2
[5715: Eingang B - Schalter 11.3 BE-1600001 Einga... S K - BE-16000.01 Eingangl.. Binéreingang 16f Ibit  Nied.. 1/0/2
(%16 Eingang B - Wert fir Umschattung 113 BE-16000.01 Einga.. S K - U A BE-16000.01Eingangl.. Bindreingang 16f Ibit  Nied.. 1/0/2

Uber den Kanal A wird somit ganz normal die Treppenlichtfunktion eingeschaltet. Diese schaltet sich
dann nach Ablauf der voreingestellten Zeit automatisch ab. Eine Ansteuerung der
Treppenlichtfunktion Gber einen Bewegungs- oder Prasenzmelder ware ebenso denkbar.
Uber den Kanal B wird die jeweilige Dauerfunktion aktiviert. So lieBe sich zum einen bei der ,,Dauer-
EIN“ Funktion das Licht dauerhaft einschalten ohne das eine Treppenlichtzeit ablduft. Zum anderen
kann die Treppenlichtfunktion liber die ,,Dauer-AUS" Funktion auBer Betrieb gesetzt werden. Die
Verwendung dieser Funktion wiirde dann Sinn machen, wenn die Treppenlichtfunktion lber einen
Bewegungsmelder angesteuert wird.
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6.4.3 Szenenprogrammierung

Im nachfolgenden Beispiel soll eine Szenenprogrammierung einmal exemplarisch dargestellt werden,
wie sie in der Praxis Anwendung finden kdnnte.

Szenario:
In einem Biliro/Prasentationsraum sollen 3 mogliche Szenen/Zustande lGber einzelne Tastendriicke
abgerufen werden kénnen.
e Szene A: Vortrag mit Beamer
Das Licht in den vorderen 2 Dritteln des Raums, Lichtgruppe zwei und drei, soll
ausgeschaltet werden. Die Leinwand soll heruntergefahren werden und die
Jalousie herabfahren. Zusatzlich wird der Beamer eingeschaltet. Ein Spot ist nicht
geschaltet.
e Szene B: Vortrag ohne Beamer/Ansprache
Das Licht im 1. Drittel, Lichtgruppe 3, des Raums soll ausgeschaltet werden.
Zusatzlich wird ein Spot, welcher auf den Redner gerichtet ist, angeschaltet. Die
Jalousie sind oben und der Beamer ist ausgeschaltet. Auch die Leinwand ist
hochgefahren.
e Szene C: Diskussionsrunde/ normale Arbeitssituation
Der Beamer ist ausgeschaltet, die Jalousie, sowie die Leinwand sind hochgefahren
und der Spot ist abgeschaltet. Das Licht des Raums ist komplett eingeschaltet.

Verwendete Gerite:
e Schaltaktor AKI-1216.01
e Binareingang BE-16000.01
e Jalousieaktoren JAL-0810.01

Folgende Verteilung wurde im Schaltaktor getroffen
e Kanal A - Lichtgruppe 1
e Kanal B - Lichtgruppe 2
e Kanal C - Lichtgruppe 3
e Kanal D - Spot
e Kanal E - Beamer

Folgende Verteilung wurde im Jalousieaktor getroffen:
e Kanal A - Jalousie
e Kanal B - Leinwand

Der Binareingang ruft mit Eingang A die Szene A auf, mit Eingang B die Szene B und mit Eingang C die
Szene C.

Wichtig bei der Szenenprogrammierung ist, dass in den einzelnen Kanale fir die gleichen Szenen
auch die gleichen Szenennnummer verwendet wurden. Auch im Bindreingang muss die gleiche
Szenennummer parametriert wurden sein. Bei ungleicher Szenennummer, werden nicht alle Kanale

aufgerufen.
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Die beiden Kanale des Jalousieaktors wurden entsprechend der verwendeten Jalousie/Leinwand
parametriert. Fir das Verfahren der Leinwand wurde die Rollladen Funktion verwendet.
Im Jalousieaktor wurden in der Szenenkarte fir den Kanal A folgende Einstellungen getroffen:
Kanal A: 5zenen
Szenen Speichern [nin:ht altive v]
Szene A - Position | 100z -
Szene A - Lammellenposition "I 11k v]
Whert Szene b "I v]
Szene B - Position ’D‘Z v]
Szene B - Lammellenposition ’EIK v]
Wert Szene B ’2 v]
Szene C - Position ’I:I?é v]
Szene C - Lammellenposition ’I:I?é v]
Wert Szene C ’3 v]
Flr den Kanal B (Fahrfunktion der Leinwand) wurden in der Szenenkarte folgende Einstellungen
getroffen:
Kanal B: Szenen
Szenen Speichern ’nicht aktiv v]
Szene 4 - Position | 100% -
Wert Szene A "I v]
Szene B - Position [I]?é v]
Wiert Szene B [2 v]
Szene C - Position [I:I?.; v]
YWert Szene C ’3 v]
MDT technologies GmbH,Geschéaftsbereich Gebaudeautomation m DIN EN IS0 9001
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Im Schaltaktor missen alle Kanale, welche flir die Umsetzung des Szenarios erforderlich sind, als
Schaltausgang parametriert werden. Zusatzlich muss die Szenenfunktion aktiviert werden. Die
Szenenkarten wurden dann wie folgt parametriert:

Szene Lichtgruppe 1 | Lichtgruppe 2 | Lichtgruppe 3 Spot Beamer
Kanal A Kanal B Kanal C Kanal D Kanal E
Szene A EIN AUS AUS AUS EIN
Vortrag/Beamer
Szene B EIN EIN AUS EIN AUS
Rede
Szene C EIN EIN EIN AUS AUS
Diskussion

Das nachfolgende Bild zeigt die Parametrierung der Szenenkarte einmal exemplarisch fir den Kanal D,

den Spot:

Kanal D, Szene

Szene speichern
Szene A
Szene Mumnmer &
Szene B
Szene Mummer B

Szene C

[gesperrt

|AUS

Im Bindreingang wurden die Eingdnge 1-3 als Szenenfunktion parametriert. Die Parametrierung wird
im nachfolgenden Bild exemplarisch am Eingang A dargestellt:

Eingang A

Funktion

IInterfunktion

Szene Mummer

[ Szene

’Kein Speichern

MDT technologies GmbH,Geschéftsbereich Gebaudeautomation
Tel.: +49-2263-880-Fax: +49-2263-4588-E-Mail:automation@mdt.de-www.mdtautomation.de

DIN EN ISO 9001
TAW Cert

Zert.Nr.19050608



51

——
HYWE EE =
TRy B
Technisches Handbuch Schaltaktoren Strommessung AMI/AMS technologies
Flr die Gruppenadressen ergeben sich dann folgende Verteilungen:
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K L 5 A
B 1 Gebsudetrakt [12: Eingang A - Szene 113 BE-16000.01 Eingang 16-fach, &.. S KL -
0 B ]16: Kanal A - Szene 111 JAL-0810.01 Jalousieaktor 8-fac.. 5 K S
TS — ER136: Kanal B - Szene 111 JAL-0810.01 Jalousicaktor 8-fac.. K- s
3 SzeneC - Diskus!;ion,"normaler Arbeits 52]4: Kanal A - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor12-fach.. 5 K S
E]12: Kanal B - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor12-fach.. 5 K - s
[5120: Kanal C - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach.. 5 K - 5
E4128: Kanal D - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach.. 5§ K s
52]36: Kanal E - S5cene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor12-fach., 5 K - 5
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K L S U A
-l 1 Gebaudetrakt R116: Kanal A - Szene 111 JAL-0810.01 Jalousieaktor B-fac... K - s )
0 BL:llr;Zl A-Vort B [5]36: Kanal B - Szene 1.1.1 JAL-0810.01 Jalousieaktor B-fac... K - 5 -
Eame’ 4: Kanal A - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach.. K - s -
3 ene C - Diskussion/normaler Arbeits E:]IE: Kanal B - 5cene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - 5 -
[2120: Kanal C - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor12-fach... K - 5 -
B:]ES: Kanal D - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - 5 -
[]26: Kanal E - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K- 5 - -
Bﬂ?: Eingang B - 5zene 1.1.3 BE-16000.01 Eingang 16-fach, 8. 5 K L 0 -
Hauptgruppen Objekt Gerat Senden K L S 0 A
@8] 1 Gebaudetrakt R116: Kanal A - Szene 111 JAL-0810.01 Jalousieaktor B-fac... K - s )
1 Saene A - Vorti itB E[:IB!S: Kanal B - 5zene 11.1 JAL-0810.01 Jalousieaktor B-fac... K - s -
5 SZ::: o _'V:rt:zgf':e'd:mer ]4: Kanal A - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - s -
3 Szene C - Diskuioru'ncnmalel Arbeits Bﬂl.E: Kanal B - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - 5 -
i : E[:IE[J: Kanal C - 5cene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - s -
[5%128: Kanal D - Scene 1.1.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K - s -
EE-’IB&: Kanal E - Scene 11.2 AKI-1216.01 Schaltaktor 12-fach... K- 5 - -
E12: Eingang C - Szene 11.3 BE-16000.01 Eingang 16-fach, 8. 5 K L o -
Uber die Einginge des Bindreingangs werden die jeweiligen Szenen aufgerufen. Die Einginge des
Binareingangs konnen Uber Taster oder ein Display angesteuert werden. Mit der Anwahl des
jeweiligen Eingangs sendet der Bindreingang die jeweilige Szenennummer an die Gruppenadresse
und alle Kommunikationsobjekte, welche auf diese Szenennummer reagieren werden angesprochen
und rufen somit die in dem Kanal parametrierte Funktion auf.
Es ware auch moglich die 3 Szenen nur Uiber eine einzige Gruppenadresse anzusteuern, da in jede
Gruppenadresse die gleichen Kommunikationsobjekte eingebunden sind. Durch senden
unterschiedlicher Werte wirde nur die jeweilige Szene aufgerufen. Es empfiehlt sich jedoch beim
Anlegen der Gruppenadressen eine Unterteilung nach den jeweiligen Szenen vorzunehmen. Dadurch
wird die Aufteilung klarer und libersichtlicher. Somit wird die Programmierung und eine eventuelle
Fehlersuche oder ein Umprogrammieren leichter und unkomplizierter.
In diesem Beispiel wurde die Speicherfunktion tGberall deaktiviert, sodass ein Umprogrammieren der
Szenen nur Uber die ETS-Software moglich ist. Wird die Speicherfunktion in dem Binadreingang, sowie
in einzelnen Kanélen aktiviert, so konnte liber einen langen Tastendruck neue Werte fir die Szenen
abgespeichert werden.
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MDT Schaltaktor 4/8/12-fach mit Strommessung, Reiheneinbaugerét

Ausfiihrungen

AMS-0416.01 Schaltaktor 4-fach 4TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 100uF, mit Strommessung
AMI-0416.01 Schaltaktor 4-fach 4TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 200uF, mit Strommessung
AMS-0816.01 Schaltaktor 8-fach 8TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 100uF, mit Strommessung
AMI-0816.01 Schaltaktor 8-fach 8TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 200uF, mit Strommessung
AMS-1216.01 Schaltaktor 12-fach 12TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 100uF, mit Strommessung
AMI-1216.01 Schaltaktor 12-fach 12TE REG, 230VAC, 16A, C-Last 200uF, mit Strommessung

Der MDT Schaltaktor empfangt KNX/EIB- Telegramme und schaltet je nach Ausbaustufe bis zu 12 Verbraucher
unabhéngig voneinander. Jeder Ausgang wird Uber ein bistabiles Relais geschaltet und kann zusétzlich tber die Taster
am Aktor manuell betatigt werden.

Jeder Ausgang ist durch die ETS3/4 individuell programmierbar. Zur Auswahl stehen logische Verknlpfungen,
Statusriickmeldungen, Sperrfunktionen, zentrale Schaltfunktionen sowie umfassende Zeitfunktionen wie z.B.
Ein-/ Ausschaltverzdégerungen und Treppenlichtzeitfunktionen. Zusatzlich stehen Szenenfunktionen zu Verfiigung.

Der MDT Schaltaktor ermdglicht die Strommessung je Kanal als auch die Messung des Summenstroms. In Ab-
héngigkeit von der Parametrierung kénnen die MeBwerte in unterschiedlichen Datenformaten (mA/A/kW) auf den
KNX Bus gesendet werden. Zusatzlich verfiigt der Aktor liber einen Betriebsstundenzahler/Serviceintervallzihler.

Bei Netzspannungsausfall halten alle Relais Ihre aktuelle Schaltstellung. Fir den Fall eines Busspannungsausfalles oder
einer Wiederkehr kénnen die Schaltstellungen der Relais individuell fur jeden Kanal programmiert werden.

Der MDT Schaltaktor ist zur festen Installation auf einer Hutprofilschiene in Starkstromverteilungen vorgesehen. Die Mon-
tage muss in trockenen Innenrdumen erfolgen. Der MDT Schaltaktor verfiigt Uber einzelne Zuleitungen fir jeden Kanal.

Zur Inbetriebnahme und Projektierung des MDT Schaltaktors benétigen Sie die ETS3f/ETS4. Die Produktdatenbank
finden Sie auf unserer Internetseite unter www.mdt.de\Downloads.html

AMS/AMI-04xx.01 e Produktion in Engelskirchen, zertifiziert nach ISO 9001
E— - e Modernes Design
e Voll kompatibel zu allen KNX/EIB Komponenten
e Taster fir Handbetrieb und LED Anzeige pro Ausgang
¢ SchlieBer- und Offnerbetrieb
e Zeitfunktionen (Ein-/Ausschaltverzégerung, Treppenlichtfunktion)
e Rickmeldefunktion (aktiv/passiv) fir alle Kanale
e Logische Verknipfungen
e 8 Szenen pro Kanal
e Betriebsstundenzéhler
e Zentralfunktionen und Sperrobjekte zur Zwangsflihrung
® Programmierbares Verhalten bei Busspannungsausfall/-wiederkehr
e Alle L- Anschlisse getrennt
¢ |Integrierte Strommessung (Stromstarke, kWh, Grenzwert)
e Versorgungsspannung Uber den KNX Bus
® Reiheneinbaugerat fur 35mm Hutschiene
* integrierter Busankoppler
e 3 Jahre Produktgarantie

MDT technologies GmbH ¢ 51766 Engelskirchen ¢ Papiermuhle 1
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AMS-0416.01 AMI-0416.01
Technische Daten AMS-0816.01 AMI-0816.01
AMS-1216.01 AMI-1216.01
Anzahl Ausgédnge 4 8 12 4 8 12
StrommeBbereich 20mA - 16A 20mA - 16A
Maximale Schaltleistung
Ohmsche Last 16A 16A
Kapazitive Last max. 100uF bei 16A max. 200uF bei 16A
Spannung 230VAC 230VAC
Maximaler Einschaltstrom ‘21832//23885: ggg%gggﬂi
Maximale Last
Glihlampen 2700W 3680W
HV- Halogenlampen 2500W 3680W
NV- Halogenlampen * 1000W 2000W
Leuchtstofflampen unkompensiert 1800W 3680W
Leuchtstofflampen parallelkompensiert 1000W 2500W
Max. Anzahl EVG 14 28
Mech. Schalthaufigkeit 1.000.000 1.000.000
Absicherung 16A 16A
Max. Kabelquerschnitt
Schraubklemme 0,5 - 4,0mm?2 e!ndréhti'g 0,5 - 4,0mm?2 eindr‘:'i_\ht?g
0,5 - 2,5mm2 feindrahtig 0,5 - 2,5mm? feindrahtig
KNX Busklemme 0,8mm @, Massivleiter 0,8mm O, Massivleiter
Versorgungsspannung Uber KNX Bus Uber KNX Bus
Leistungsaufnahme typ. <0,3W <0,4W <0,4W <0,3W <0,4W <0,4W
Umgebungstemperatur 0 bis + 45°C 0 bis + 45°C
Schutzart IP 20 IP 20
Abmessungen REG (Teilungseinheiten) 4/8/12TE 4/8/12TE

* gilt fur NV- Halogenlampen mit elektronischem Transformator

Anschlussbeispiel AMS/AMI-0816.01

u

L2

&

KNX/EDB Bus

A
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